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Abstract,  
Management and control of surface waters, especially in low rainfall areas, is one 

of the ways to supply water to meet the needs of residents of dry and water-scarce 

regions of Iran. Khosf County, located in South Khorasan Province, is one of the 

areas where residents have long been attempting to manage and control surface 

waters due to water scarcity. In this regard, by creating water structures such as 

dams and reservoirs, they have tried to control and utilize surface waters resulting 

from rainfall. A descriptive-analytical method was used to conduct this research. 

Data collection and organization were based on field and library studies in Khosf 
County, and some of these structures were identified and their distribution 

analyzed using GIS software. The main goal of this research is to investigate and 

analyze the traditional and ancient methods of controlling and managing surface 

waters and the role of some related structures such as dams and reservoirs in Khosf 

County. The results of this research indicate that the highest priority in 

establishing and distributing these structures is proximity to surface water sources 

(16% for reservoirs and 15% for dams) and then suitable elevation (8% for 

reservoirs and 10% for dams) for better access to surface waters. Additionally, 

residents of this area have attempted to control and manage the flow speed of 

surface waters to enter the dams and reservoirs, considering the slope and suitable 

direction of the slope. The outcome of these actions has resulted in changes in the 
region's landscape and mitigating harsh environmental conditions for the 

continued livelihood of residents. 
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Introduction 
South Khorasan province, most of its areas 

lack permanent and seasonal rivers. Based 

on this, the residents of this region have 

long been thinking of special provisions to 

make the most use of the minimum water 

available (Arabkhadri and Hakimkhani, 

2003: 51-53). In this regard, Khosf county 

located in the southern half of this province 

and on the eastern edge of the Lut Desert, 

is one of the relatively dry and desert areas 

that, like some other cities in the province, 

has established a special water supply 

system to control and utilize surface waters 

(Arabkhadri and Kamali, 2017: 22). Due to 

the water scarcity in this county, the 

residents have tried to make the most use 

of seasonal surface water flows resulting 

from rainfall by controlling them through 

channels, dams, and reservoirs. Over the 

centuries, the residents of this area have 

tried to direct these surface water flows to 

two important and vital structures, namely 

dams and reservoirs, by identifying and 

locating surface water flows resulting from 

rainfall and digging channels. The 

engineering and method that the residents 

of Khosf county used to utilize surface 

water flows resulting from rainfall is one of 

the aspects that, by studying and analyzing 

it, not only can identify the methods used 

by them in the past, but also can optimize 

this type of water supply system with 

modern methods and materials, and still 

use it today. Based on this, a field study 

was conducted in 2013 in the Khosf county 

area over the course of 1 month, with the 

aim of analyzing and locating water 

structures such as reservoirs and dams, and 

analyzing this type of water supply system 

using GIS software and other tools. 

Considering these issues, the main goal of 

this research is to investigate and analyze 

the traditional and ancient control and 

management of surface waters and the role 

of some related structures such as dams and 

reservoirs in Khosf county. The most 

important question of this research also 

focuses on how factors such as elevation, 

slope, slope direction, and distance to 

waterways have influenced the 

construction process of structures related to 

the control of surface waters. 

 

Materials and Methods 
In this study, an attempt was made to 

digitize the water structures (qanats and 

reservoirs) on GIS maps based on field 

surveys in order to conduct appropriate 

analyses based on them. Then, in order to 

better understand the location of the 

structures and also to identify other 

potential water structures, an information 

layer based on topographic data was 

prepared in the GIS software environment, 

including aspects such as Digital Elevation 

Model (DEM), slope, slope direction, and 

watercourses. Subsequently, necessary 

analyses were carried out using GIS tools. 

 

Discussion and Findings 
In this research, the position of the water 

structures in the region was analyzed using 

GIS analyses. In this regard, the 

coefficients of each of the independent 

variables, namely the four environmental 

information layers created in previous 

stages, were determined as weights and 

relative importance for identifying 

environmental factors affecting the 

establishment of water structures using 

multivariable regression. Based on the 

analyses conducted, the distance from 

watercourses (regardless of the type of 

water structure) has the highest importance 

and priority in the distribution of water 

structures, allocating the highest weight to 

the location of water structures. In fact, the 

residents of the area have tried to identify 

the paths of surface water resulting from 

rainfall over time and build most water 
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structures along or near these watercourses. 

Proximity to these watercourses made it 

possible for water structures to receive 

water even in case of rainfall shortage. 

Additionally, proximity to them resulted in 

lower energy and cost for water transfer 

from watercourses to these structures. This 

is why the elevation variable, after distance 

to watercourses, is of the highest weight 

and priority for qanats. In fact, high points 

provide easier access to water for qanats 

and also somewhat prevent water loss, as in 

lower areas, with the heat and sunlight, 

there is more possibility of water 

evaporation. Therefore, qanats are located 

in higher points compared to reservoirs to 

have better access to water. 

 

Conclusion 
The GIS analyses and linear regression 

results indicate the informed actions of the 

residents in the creation and distribution of 

these structures. It seems that this 

awareness has been gradually acquired 

over time through trial and error and over 

many years. The results of the GIS analyses 

suggest that the highest priority in the 

creation and distribution of these structures 

is proximity to waterways and suitable 

elevation for access to surface waters. In 

the next step, by considering the slope and 

slope direction, they tried to control and 

manage the flow rate of surface waters 

entering the dams and reservoirs. Based on 

this, it appears that the water structures 

were located in places that provided them 

with the greatest opportunity to use surface 

waters, although due to lack of 

precipitation, drought, and possibly the 

presence of a social hierarchy in water 

collection from dams, there was a 

possibility that some of these water 

structures located at lower elevations 

would remain ineffective in receiving 

sufficient water, but these conditions 

cannot be considered as a reason for the 

unsuitability of these structures' locations. 
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 چکیده

های تأمین آب برای رفع نیاز ویژه در مناطق کم بارش، یکی از راههای سطحی بهمدیریت کنترل آب

آب ایران است. شهرستان خوسف واقع در استان خراسان جنوبی، یکی ساکنین مناطق خشک و کم

عی در س از مناطقی است که ساکنین آن از دیرباز تاکنون، به دلیل کمبود آب، با انجام تمهیداتی

های آبی اعم از بندسار و اند. در این راستا، با ایجاد سازههای سطحی داشتهمدیریت و کنترل آب

های سطحی ناشی از بارندگی را کنترل و مورد استفاده قرار دهند. برای انبار، تلاش نمودند تا آبآب

ات ی و تنظیم اطلاعتحلیلی استفاده شده است. شیوۀ گردآور -انجام این پژوهش از روش توصیفی

یری از گای در سطح شهرستان خوسف بوده که با بهرههای میدانی و کتابخانهدر آن نیز بر پایۀ بررسی

. ها مورد تحلیل قرارگرفته استها نیز شناسایی و چگونگی پراکنش آن، برخی از این سازهGISافزار نرم

ای هو مدیریت سنتی و کهن آب هدف اصلی پژوهش حاضر نیز بررسی و تحلیل چگونگی کنترل

انبار، در شهرستان خوسف است. های مرتبط با آن همچون بندسار و آبسطحی و نقش برخی سازه

کی به ها، نزدینتایج این پژوهش حاکی از آن است که بیشترین اولویت در ایجاد و پراکنش این سازه

برای  /.40)و سپس ارتفاع مناسب  (برای بندسار /.20انبار و برای آب /.21) یسطحهای آبروان

های سطحی است. همچنین، ساکنین این برای بندسار( برای دسترسی بهتر به آب /.24انبار و آب

های سطحی را منطقه با توجه به شیب و جهت شیب مناسب، تلاش داشتند تا سرعت جریان آب

ییر در ، تغگرفتهانجامانبارها، کنترل و مدیریت کنند. ماحصل اقدامات برای ورود به بندسارها و آب

سیمای منطقه و تلطیف شرایط سخت محیطی برای ادامه حیات ساکنین را به دنبال داشته زمین

 است.
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 مقدمه

های اصلی در منابع آب و مدیریت آن، همواره یکی از دغدغه

 تهطور پیوسبهزندگی جوامع گذشته و امروز بوده است. بشر 

ای که در آن منطقه هایظرفیتتا با توجه به  داشتهسعی 

های مختلفی را برای مدیریت و استفاده کند، راهزندگی می

-زمین ،واقعدر  از منابع آب و همچنین کشاورزی، در نظر گیرد.

های منطقه نقش مهمی را در مدیریت و ایجاد سازه سیمای

آبی در طول تاریخ ایفا کرده است. این در حالی است که 

منطقه را انداز چشم های انسانی نیز در درازمدتفعالیت

های اخیر تأثیر خود قرار داده است. در سالتحت

ای به هشناسان در مناطق مختلف جهان، توجه ویژ باستان

های آبیاری و طریقۀ کشاورزی با استفاده کنکاش در سیستم

-اند. مطالعۀ باستانها و رویکردهای جدید داشتهاز روش

قاط جهان ازجمله خاورمیانه و شمال نشناسان در برخی از 

و سنجش از   GISهایی همچونآفریقا، با استفاده از روش

 ؛Harrower,2010؛ al, 2020.Ahmed etدور )راه

Brunner, 1997نکات بسیار ارزشمندی  ۀ(، آشکارکنند

های آبیاری امروز نیز مورد استفاده که در سیستم بوده

ردم بارش ایران نیز، مدر بسیاری از مناطق کم قرارگرفته است.

راهکارهای متنوعی، درصدد در طول تاریخ همواره با انجام 

اند. ساخت کنترل منابع آب برای ادامه حیات خود بوده

انبار و سدهای قدیمی، ازجمله این هایی همچون آبسازه

 ,Mahmoudianآید )می حساببهاقدامات 

(. مجموع این Seyf, 2006: 661؛ 187-1971:180

باعث شد که با وجود شرایط سخت و خشن در  اقدامات

برخی از مناطق جغرافیایی ایران همچون یزد، خراسان و برخی 

از مناطق دیگر فلات مرکزی، مردم بتوانند به حیات خود ادامه 

 رچندهدهند. بر همین اساس، نیاز بشر منجر به بروز تغییراتی 

سیمای مناطق مختلف شده است. اندک، در محیط و زمین

گونه ویژه اینکه چچگونگی ارتباط متقابل انسان و محیط و به

                                                             

1. Environmental Archaeology 

انسان توانسته است خود را با محیط اطرافش سازگار نماید، 

در سراسر  2شناسی محیطیترین مسائل باستانیکی از مهم

؛ Reitz & Shackley, 2012شود )دنیا محسوب می

Murphy, 2000 ؛Turney et al, 2014.) 

ی هااستان خراسان جنوبی بیشتر مناطق آن، فاقد رودخانه

دائمی و فصلی است. بر این اساس، ساکنین این منطقه از 

ترین بتوانند از کم اند تاای بودهدیرباز به فکر تمهیدات ویژه

 & Arabkhedriایند )برداری را نممیزان آب، بیشترین بهره

53-Hakimkhani, 2003: 51 ،در همین ارتباط .)

شهرستان خوسف واقع در نیمۀ جنوبی این استان و حاشیۀ 

شرقی کویر لوت، یکی از مناطق نسبتاً خشک و بیابانی است 

انی رسکه همانند بعضی دیگر از شهرهای استان، سیستم آب

های سطحی ایجاد و برداری از آبترل و بهرهای را برای کنویژه

Arabkhedri  &مورد استفاده قرار داده است )

 Kamali, 2017: 22 با توجه به کمبود آب در این .)

شهرستان، ساکنین با استفاده از جریانات سطحی ناشی از 

 ها از طریق کانال، بندسار وهای فصلی و کنترل آنبارندگی

های برداری را از ریزشبهره نیشتریباند تا انبار، تلاش کردهآب

آوردند. ساکنین این منطقه در طی  به عملجوی فصلی، 

های متمادی، با شناسایی و جایابی جریانات سطحیِ سده

اند تا هایی، تلاش داشتهآبِ ناشی از بارندگی و تعبیه کانال

ۀ مهم و حیاتی یعنی با کنترل آب، این جریانات را به دو ساز 

 انبار هدایت کنند.بندسار و آب

مهندسی و روشی که ساکنین شهرستان خوسف برای 

دند، کر های روان ناشی از بارندگی استفاده میاستفاده از آب

وان تتنها مییکی از مواردی است که با مطالعه و تحلیل آن، نه

کرد،  یدر گذشته را شناسای نکار گرفته توسط آناهای بهروش

-ها و مصالح مدرن، این نوع سیستم آبتوان با روشبلکه می

رسانی را بهینه کرده و امروزه نیز مورد استفاده قرار داد. بر 

ش و 2131در گرفته همین اساس طی بررسی میدانی صورت
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 (0012) همکارانو  صدیقیان

 
در محدودۀ شهرستان خوسف، سعی شد که ماه  2در طی 

 منطقه همچون های آبی اینعلاوه بر شناسایی و جایابی سازه

 رسانیها، مهندسی این نوع سیستم آبانبارها و بندسارآب

و برخی ابزارهای دیگر، مورد  GISافزار نیز با استفاده از نرم

هدف اصلی پژوهش با توجه به این موارد، تحلیل قرار گیرد. 

حاضر بررسی و تحلیل چگونگی کنترل و مدیریت سنتی و 

های مرتبط با آن ازههای سطحی و نقش برخی سکهن آب

انبار، در شهرستان خوسف است. همچون بندسار و آب

ترین پرسش پژوهش حاضر نیز بر این امر استوار است که مهم

مواردی همچون ارتفاع، شیب، جهت شیب و همچنین 

های ها، به چه میزان در روند ساخت سازهفاصله تا آبراهه

 اند؟بودهگذار های سطحی تأثیرمرتبط با کنترل آب

 پژوهش هپیشین

ن های آبی شهرستاشناسی مرتبط با سازهمطالعات باستان

ش و با بررسی میدانی این 0202بار در خوسف برای نخستین

ۀ این مطالعات، تعداد زیادی جیدرنتمنطقه صورت پذیرفت. 

سار شناسایی انبار و بندهای مرتبط با آب همچون آبسازه

ها در دو صیفی و مختصر آنشد که بخشی از اطلاعات تو 

و یک کتاب، ارائه شده است  منتشرنشدهجلد گزارش 

(Sedighian & Nikzad, 2014 .)این موارد،  جزبه

ای هتاکنون مطالعات تاریخی ارزشمندی نیز در ارتباط با سازه

ویژه چگونگی کنترل و رسانی، بههای آبآبی و سیستم

های سطحی، در محدودۀ دو استان خراسان مدیریت آب

رضوی و جنوبی، انجام گرفته است. با توجه به اقلیم گرم و 

ند تواکمبود منابع آب، این مطالعات حتی می خشک ایران و

های سطحی در زمان حال نیز در راستای مدیریت بهتر آب

های تولید زراعی نژاد در مطالعاتی، نظاممفید باشد. صفی

های بندسار و ی قرار داده و در آن کاراییوردبررسمجمعی را 

صورت جمعی در شرق ایران را نقش آن در تولید محصول به

(. عرب Safinejad,1974قرار داده است ) موردمطالعه

-خدری و همکاران در مطالعاتی، تأثیر بندسارها بر رسوب

ی قرار داده وردبررسمها را در منطقۀ خراسان گذاری و سیلاب

اند که بندسارها علاوه بر ذخیرۀ سیلاب، نقش و اذعان داشته

ر دست بدهی قنوات پایینآب بالا رفتنبسیار مهمی را در 

نیا و (. شریفیArabkhedri et al, 2002عهده داشتند )

ای، کارایی بندسارها در مدیریت منابع آب مظفری در مقاله

رار ق موردمطالعهسنجی، خاک بیرجند را بر اساس فنون دورو 

هایشان مؤید آن است که بافت خاک در دادند که یافته

تر از ارضی پیرامونی اراضی تحت اشغال بندسار، سنگین

میزان شوری خاک نیز در محدودۀ  کهیدرحالبوده است، 

بندسارها کمتر از سایر نقاط است 

(Sharifinia.&Mozafary, 2015عرب .) خدری و

کمالی در طرح تحقیقاتی برای پژوهشکده حفاظت خاک و 

صورت کلی مطالعه آبخیزداری، بندسارهای خراسان را به

صورت ها را بهها و طرز ساخت آننموده و تاریخچه، کارایی

Arabkhedri & Kamali ,اند )توصیفی بیان کرده

قابلیت  ای در جلگۀ ماژان خوسف نیز به(. مطالعه2017

بندسارها پرداخته و در آن تأمین رطوبت، اصلاح فیزیکی و 

 سازیشیمیایی خاک از طرق نگهداشت آب و همچنین بهینه

های مهم بندسارها بافت و افزایش مواد آلی را ازجمله کارایی

 ,Tajbakhsh  et alدر خوسف، به شمار آورده است )

(. اکبری و همکاران نیز در منطقۀ سبزوار به مطالعۀ 2019

صورت آزمایشگاهی های خاک بهتأثیر بندسارها بر ویژگی

بندسارها را عاملی برای افزایش  درمجموعپرداخته و 

 (. Akbari etal,2021اند )ی خاک قلمداد کردهز یحاصلخ

انبارهای موجود در خراسان ر این موارد، دربارۀ آبعلاوه ب

جنوبی نیز مطالعاتی صورت گرفته که علاوه بر معرفی و 

-ها، تا حدودی قابلیت این ابنیه در جمعتوصیف معماری آن

ان عنو قرارگرفته است. به موردتوجههای سطحی نیز آوری آب

اه جایگ( در طرح تحقیقاتی به نقش و 2018)تیغ نمونه، جهان

 آوریانبارهای خراسان جنوبی و همچنین سیستان در جمعآب
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سیلاب و اکوسیستم منطقه پرداخته است. در این پژوهش 

-جلوگیری از هدر رفت سیلاب و کنترل آب را یکی از کارایی

. صالحی )(Jahan tigh, 2018کند های این سازه ذکر می

-شی به بررسی و مطالعۀ برخی از آبو فرستاده نیز در پژوه

-های شاخص قهستان یا همان خراسان جنوبی پرداختهانبار

گفتار (. تقوی و نیکSalehi & Ferestadeh 2012اند )

ی شناسهای باستاننیز صرفاً با ارائۀ شواهد حاصل از کاوش

عرفی انبار را مدر محوطۀ بلقیس، بقایای معماری یک آب

 گرددیبرماند که تاریخ ساخت آن به قرون میانی اسلامی کرده

(2013 Taghavi& Nikgoftar همچنین، عنانی و .)

های تاریخی انبارهمکاران در پژوهشی به بررسی آب

، اند. در این پژوهششهرستان سرایان خراسان جنوبی پرداخته

ای مرتبط هسازه و برخی اسناد و کتیبهبیشتر در ارتباط با خود 

(. با ,Annani et al 2015اند )مطالبی را بیان کرده با آن

توجه به این موارد، در پژوهش حاضر سعی گردیده تا با نگاه 

ای ههای آبی مرتبط با آبشناسی، سازهتاریخی و باستان

چنین با و هم شدهیبررسسطحی در شهرستان خوسف 

، روند کنترل و مدیریت آب در این منطقه، GISاستفاده از 

 و تحلیل قرار گیرد.   موردمطالعه درازمدتدر 

 پژوهشروش 

های در این مطالعه ابتدا تلاش شد تا بر اساس بررسی

های انبار( در نقشه)بندسار و آبهای آبی میدانی، سازه

GIS های ها تحلیلسازی شوند تا بتوان بر پایۀ آنخوانا

منظور درک بهتر از چگونگی . سپس بهانجام دادمناسبی را 

های آبی احتمالی سازه یافتنها و همچنین یابی سازهمکان

ر دهای توپوگرافی دیگر، یک لایۀ اطلاعاتی بر مبنای داده

تهیه شد که دربردارندۀ مواردی همچون  GISفزار امحیط نرم

، شیب، جهت شیب و DEMمدل رقومی ارتفاعی یا 

ۀ این کار، شواهد احتمالی وجود جیدرنت ها است.آبراهه

ه ک افزار مشخص گردیدهای آبی بیشتری روی محیط نرمسازه

های منبع داده در ادامه راجع آن صحبت خواهد شد.

این  است.برداری سازمان نقشه DGNهای داده ،توپوگرافی

که بر اساس  هستندای و خطی ها معمولاً از نوع نقطهداده

 ۀاند. چهار لایدست آمدههای هوایی بهتفسیر عکس

با  DGNهای موردمطالعه از داده ۀمنطق DEMتوپوگرافی 

استخراج  GISدر محیط  Topo to Rasterکارگیری تابع به

یابی خطوط ارتفاعی و معرفی فیلد با درون کهیطور به ،شد

 ،همنطق ارتفاعیِ  رقومیِ  مدلِ  رستریِ  ۀارتفاع، لای انگرینما

ها از توابع هیدرولوژیکی آبراهه ۀحاصل شد. برای تخمین لای

 Flowو  Flow directionها ترین آناستفاده شد که مهم

accumulation  .مدل  هایقشهن ،2تا  0 تصاویربودند

مطالعاتی را  ۀارتفاعی، شیب و جهت شیب محدودرقومی 

دهد.نشان می

 
های مدل رقومی ارتفاعی، شیب و جهت شیب شهرستان خوسف )مأخذ: نگارندگان(: به ترتیب از راست به چپ: نقشه2-1تصاویر 
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در ادامه تلاش شد تا اهمیت و وزن نسبی هرکدام از عوامل 

های آبی کهن مورد در استقرار و توزیع مکانی سازهمحیطی 

د. فرض اساسی این است که توزیع مکانی نتحلیل قرار گیر 

تابع و معلول پارامترها و  ،های آبی تحت مطالعهسازه

متغیرهای محیطی همچون توپوگرافی، فاصله از رودخانه و 

 هایی مانند دما، رطوبت و بارشالبته مؤلفه هستند.ها آبراهه

 رهای آبی کهن تأثیرگذادر توزیع فضایی سازه نیز تا حدودی

 ،مطالعاتی ۀبا توجه به وسعت محدود اما است، بوده

در کل  هاتأثیر آن بنابراینو  بودهها ناچیز تغییرات مکانی آن

 .یکسان و ثابت فرض شده است ،مطالعاتی ۀگستر 

های آبی با کمک رگرسیون کانی سازهسازی مبرای اجرای مدل

افزار نویسی در محیط نرماز برنامه ،خطی ۀچندمتغیر 

Matlab های توابع ریاضی و گیری از قابلیتو بهره

های (. برنامه0 ری)تصو استفاده شد ،قدرتمند آن محاسباتیِ 

در ا ر  قابلیت بررسی روابط رگرسیونی چندمتغیره ،شدهنوشته

ۀ مطالع میان متغیرهای مستقل )در دارد کهخطی  حالت

ها، مدل رقومی ارتفاعی، پارامترهای فاصله از آبراهه حاضر:

مطلوبیت مکانی ) متغیر وابسته ،شیب و جهت شیب(

مدل ایجاد و بر  ،. سپسپذیردصورت می (،های آبیسازه

 .فاصله از سازه تخمین زده شد ۀاساس مدل برآورد شده نقش

داشته شده برای قاط نگهدقت نتایج هم با کمک ن

، خطای مجذور 2Rکمک پارامترهای  ابهم اعتبارسنجی و 

محاسبه شد تا بتوان  MAE( و RMSE) 2میانگین ریشه

 منظور انتخاب مدلِ های اجراشده را بهمیان مدل ۀمقایس

تر انجام داد.آسان ،بهینه

 
: نگارندگان(مأخذ) Matlabبخش از برنامه تحلیل رگرسیون چند متغیره در : 0 ریتصو

 ورودی ۀلای 0بر مبنای  ،مدل رگرسیون چندمتغیره خطی

ها، مدل رقومی ارتفاعی، شیب و جهت فاصله از آبراهه)

هایی که بر )لایه های آبیهای فاصله از سازهو لایه (شیب

پارامتر مذکور در بالا تهیه  0های آبی تا فاصلۀ سازهاساس 

(. 2 ری)تصو تهیه گردید شدهکیطور تفکبه شده است(،

                                                             

1. Root Mean Square Error (RMSE) 

 ۀفاصل ۀمطلوبیت استقرار یا همان نقش ۀسپس نقش

های آبی )بندسارها و هرکدام از سازه ۀزده شدتخمین

 خطیِ  ۀهای رگرسیون چندمتغیر به کمک مدل ،انبارها(آب

.گردیدتهیه  ،ایجاد شده
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 )مأخذ: نگارندگان( مدل رگرسیون خطی چندمتغیره برای برآورد فاصله از بندسارها بر اساس عوامل محیطی مدنظر: 0 ریتصو

 خشک ایرانمدیریت منابع آب در مناطق خشک و نیمه

خشک ی از ایران در مناطق خشک و نیمهتوجهقابلبخش 

است. بر این اساس، دسترسی به آب یکی از  قرارگرفته

های اصلی ساکنین این مناطق در طول تاریخ بوده دغدغه

توان به سه استان خراسان بزرگ ۀ این مناطق میازجملاست. 

تا با  انداشاره کرد که همواره ساکنین این منطقه تلاش داشته

های مختلف، از آب محدود در انجام اقدامات و خلاقیت

 :Ezzati & Khezriطقه استفادۀ بهینه نمایند )این من

این است که ساکنین این منطقه  تأملقابل(. نکتۀ 93 :2010

در گذشته، تلاش نمودند تا نیاز خود به آب را با کمترین میزان 

آسیب به طبیعت، برطرف نمایند. رفع نیاز افراد با کمترین 

ی که منابع موجود برای اگونهبهمیزان آسیب به طبیعت 

های اصلی یونسکو های آینده نیز بماند، ازجمله دغدغهنسل

های اصلی توسعه پایدار است و یکی از ویژگی

(, 2015UNESCO(کار های به. شناخت و بازسازی روش

در گذشته برای تأمین و کنترل آب در خراسان بزرگ  شدهگرفته

د در راستای حفظ طبیعت و توسعۀ پایدار راهگشا توانمی

با  اند تاباشد. ساکنین این منطقه در گذشته تلاش کرده

هایی همچون بندسار و قنات، مدیرت و استفاده از سازه

های سطحی و زیرزمینی داشته کنترل بهتری را نسبت به آب

باشند. تلاش آنان برای تأمین و مدیرت آب با کمترین میزان 

ب به طبیعت میسر گشته است. بر این اساس، مطالعه آسی

-توسط آنان می شدهگرفتهکار های بهو شناخت مکانیسم

 قرار گیرد.  موردتوجهتواند در زمان حاضر نیز 

ه در ویژ هایی که توسط ساکنین این مناطق )بهیکی از سازه

های سطحی در خراسان جنوبی( برای کنترل و مدیرت آب

استفاده بوده، بندسار است. بندسار ازجمله  طول تاریخ مورد

 هایی است که با انباشت آب و فرونشست در زمین،سازه

های سطحی و نقش مهمی در ارتباط با کنترل و مدیریت آب

یفا ا تأمین نیاز مردمان منطقه به کشت محصول را جهیدرنت

(. Kamali, 2017: 21&  Arabkhedriکرده است )

های زیرزمینی نیز در که در ارتباط با آب است یحالاین در 

توان به یکی از دستاوردهای بسیار مهم خراسان بزرگ، می

 یدار بیش حسطو  یدارا هاقناتیعنی قنات اشاره کرد. 

های زیرزمینی را آب موجود در لایه ،یرمس یهستند که با ط

؛ Semsar, 2004کنند )های بالاتر هدایت میبه زمین

Vayysi, 2021: 108 معمولاً سیستم قنات در مناطقی .)

-میلی 211تا  011شود که متوسط بارندگی آن بین یافت می

(. ,Abudanh & Twaissi :2010 68متر است )

ین آب برای ساکنین های تأمترین سازهها ازجمله مهمقنات

آمده است. با توجه به می حساببهاین منطقه از ایران 

اهمیت آب در زندگی امروز بشر و همچنین تمرکز جامعه 
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توجه و  بساچهجهانی بر مفاهیمی همچون توسعۀ پایدار، 

ر ویژه دهای کنترل و مدیریت آب در گذشته بهشناخت روش

 کمک به زندگی بهترمناطق شرقی ایران، بتواند در راستای 

 مردمان در آیندۀ نزدیک راهگشا باشد.

 خوسفجغرافیایی  موقعیت

 02000شهرستان خوسف با مساحتی در حدود 

غرب استان خراسان جنوبی و در ، در جنوبلومترمربعیک

گرفته است. این منطقه در  حاشیۀ شرقی کویر لوت، قرار

شده و بخش زیادی از بارش واقعخشک و کماقلیمی گرم و 

. ودششامل میبیابانی مساحت آن را مناطق بیابانی و نیمه

-دشتاست: این شهرستان از نظر طبیعی شامل سه بخش 

 ۀهای حاشیکوهی )دهستان خوسف(، کوهپایههای پای

های براکوه و بخشی از جلگه ماژان( و شرقی )دهستان

غربی یمۀ جنوبی و جنوبصحراهای خشک بیابانی در ن

متر از  1211تا  0011بین  این منطقه .زری()دهستان قلعه

 Statistical Yearbook ofسطح دریا ارتفاع دارد )

, 2011: 7South Khorasan Province.)  عمدۀ

های منطقه، نسبتاً خشک و بایر است و منابع آب بخش

-اما بخش ،دائمی در آن جریان نداردپایدار همچون رودخانه 

ویژه محدودۀ دهستان های شرقی و تا حدودی شمالی آن به

ای و پایهای کوهگیری در منطقهبراکوه، به دلیل قرار

ای هتری نسبت به دیگر بخشکوهستانی، آب و هوای معدل

(. همین وضعیت باعث شده که 0 ریمنطقه دارند )تصو

نی گذشته و حال این شهرستان نیز های انسابیشتر استقرار

 ,Sedighian & Nikzadها شکل گیرند )در همین بخش

2014: 4.)

 
 : نگارندگان(مأخذ) غربی استان خراسان جنوبینقشۀ موقعیت جغرافیایی شهرستان خوسف در جنوب: 0 ریتصو

 شدۀ خوسفمطالعههای آبی سنتی سازه

ف، سخو  ۀ شهرستانشناسی صورت گرفتباستان یدر بررس

انبار شناسایی گردید که این تعداد آب 21بندسار و  02 تعداد

 های مشابه احتمالیسازهو جایابی  GISهای بعد از تحلیل

 شیانبار افزاآب 20بندسار و  01روی نقشه، به دیگر در 

ها دایر و انبار که برخی از آنانبار یا حوضآب 20این  .یافت

برخی نیز متروکه هستند، عمدتاً در نیمۀ شمالی و شرقی این 

سارها نیز که اند. علاوه بر این، بندمنطقه پراکنده شده

اً استفاده بودند، تمام رقابلیغو  شدهبیتخرها بسیاری از آن

زری و جنوبی دهستان های شمالی دهستان قلعهدر قسمت

اند. توصیفات مختصری از این ابنیه در زیر دهخوسف پراکن

 ارائه شده است.

در  هایی است کهانبار ازجمله سازهآبهای خوسف: انبارآب

آب کشور از دو طریق آب باران و یا نقاط گرم و خشک و کم

سازی آب، مورد استفاده قرارگرفته ذخیره منظوربهآب قنات 

(. خوسف یکی از  Tigh, 2018: 763Jahanاست )
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انبار را در خود ی آبتوجهقابلنقاطی است که تعداد 

های ناشی از آبها از طریق روانکه آب تمامی آن دادهیجا

با  د تاانشود. ساکنین خوسف تلاش کردهبارندگی تأمین می

انبارها، از این ها به این آبهدایت آب باران از طریق کانال

وان مخزن آب در جهت تأمین آب شرب ساکنین و عنسازه به

ا در هنظر به فراوانی زیاد این سازهحتی دام استفاده کنند. 

ها، چند فرم معماری گوناگون منطقه و پراکندگی گستردۀ آن

 .شوداز این آثار شناسایی شد که در زیر بدان پرداخته می

سنگی با یک ورودی پلکانی: به لاشههای گنبدی . سازه0

های انبارتوجه به شواهد موجود، بیشترین فراوانی آب

سنگی های گنبدی لاشهدر منطقه را سازه شدهییشناسا

ا تنهشوند. این ابنیه نهبنا می 20دهند که شامل تشکیل می

شود، بلکه ها مشاهده میها یا مجاورت آندر داخل روستا

ی ارتباطی بین دو یا چند روستا نیز ساخته هادر برخی مسیر

راهی مسیر روستای بصیران های بینانباراند، مانند آبشده

توان با عبور از یک درگاه ها میتا شهر خوسف. در این سازه

ورودی و چند پله دسترسی مستقیم به آب مخزن داشت 

-(. مصالح اصلی ساخت این ابنیه شامل لاشه0-0)تصاویر 

آهک برای پوشش داخلی گل و اندود گلت سیمسنگ و ملا 

-خانۀ مخزن نسبت به زمین. ارتفاع گنبداستمخزن و پلکان 

، قطر 100طور متوسط حدود های اطراف در این ابنیه به

متر است. این سانتی 020و طول کلی بنا  000خارجی گنبد 

ندرت دو مجرای ورود آب باران ها همچنین یک یا بهسازه

-شناخته می« سوق»در ادبیات شفاهی محل با نام  دارند که

بسیاری از این ابنیه توسط  همچنانشود. در حال حاضر 

وند. شها یا برخی مسافران محلی استفاده میساکنین روستا

همین استفادۀ مستمر ساکنان باعث شده در چند دهۀ اخیر 

یک درگاه ورودی جدید آجری به مخزن برخی از این ابنیه 

ود. ششود که با عبور از چند پله منتهی به پاشیر میاضافه 

شود جلوی تماس مستقیم ساکنان محل و این امر باعث می

تری در مخزن باقی حتی حیوانات گرفته شود و آب سالم

گونه شواهدی در دست نیست بماند. در حال حاضر هیچ

که بتوان تاریخ دقیقی برای ساخت این ابنیه در نظر گرفت. 

خص ای نامشتوان بیان داشت که این ابنیه از گذشتهتنها می

تا حال حاضر مورد استفادۀ دائمی ساکنین منطقه بوده 

است.

 
 : نگارندگان(مأخذانبار گنبدی ساده ): پلان دستی آب0 ریتصو
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نگارندگان(: مأخذسنگی خوسف )های گنبدی لاشهانبار: دو نمونه از آب0 ریتصو

ار: دهای گنبدی آجری با یک ورودی پلکانی پاشیر. سازه1

-در منطقه را بنا شدهییشناساهای انبارگروه دیگری از آب

 دهند. بیشتر این ابنیه در شهردار آجری تشکیل میهای گنبد

های معتبری همچون خور، فِدِشک و خوسف یا روستا

های داخل شهر یا روستا و اکثراً بنا شدهییشناسابصیران 

انبار گنبدی بنای آب 02شوند. در حال حاضر محسوب می

ی که بیشترین فراوان شدهییشناساآجری در سطح شهرستان 

ها مربوط به شهر خوسف است. این ابنیه از یک درگاه آن

ند اخانه تشکیل شدهیر، مخزن و گنبدپلکانی، پاش ورودی

(. مصالح اصلی ساخت این ابنیه، آجر در 0-01 ریواتص)

-ها، ملات گلسنگ در پایههای اصلی و گنبد، لاشهدیوار

-آهک در داخل مخزن و اندود گلگل، اندود گلآهک یا سیم

 فاعارت گل در بدنۀ خارجی مخزن برخی ابنیه است.آهک یا کاه

 طورهبهای اطراف در این ابنیه زن نسبت به زمینخانۀ مخگنبد

و طول کلی بنا  010، قطر خارجی گنبد 020متوسط حدود 

بالاتر  %00طور میانگین متر است. این اعداد بهسانتی 0010

ای هسنگی است. در میان بنادار لاشههای گنبداز ابعاد بنا

روش معماری این گروه، یک سازۀ ویژه نیز قرار دارد که به دو 

انبار کند ساخته شده است. این بنا آبای و دستسازه

بزرگ خور بوده که در حال حاضر در قبرستان تاریخی و بزرگ 

و قطر  011روستا واقع است. سازۀ اصلی گنبدی بنا به ارتفاع 

متر است، اما درگاه ورودی به آن کاملاً متفاوت سانتی 0221

های دیگر درگاه ورودی از نههای دیگر است. در نمو با نمونه

-ر میکه در پائین منتهی به پاشی شدهلیتشکپلکان  رشتهکی

مانند یک  شود، اما در این سازه ورود به بنا از قسمت دره

پذیر است که با ایجاد یک تونل رودخانۀ فصلی امکان

متر منتهی به قسمت پاشیر  21کند به طول تقریبی دست

(. این شیوۀ ساخت ترکیبی 00 ریتصومخزن بنا شده است )

ای هیک از بناانبار، تاکنون در هیچای در آبکند و سازهدست

منطقه شناسایی نشده که از این لحاظ بسیار حائز اهمیت 

های این گروه اطلاع انباراست. در ارتباط با تاریخ ساخت آب

دقیقی در دست نیست، اما با توجه به پروندۀ ثبتی برخی از 

انبار بزرگ خور یا بنای سیوجان، احتمالاً برخی نند آبها ماآن

اند.ها در دورۀ صفویه یا بعد از آن ساخته شدهاز آن
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 های گنبدی آجری خوسف )مأخذ: نگارندگان(انبارای از پلان آب: نمونه0 ریتصو

 
 های گنبدی آجری خوسف )مأخذ: نگارندگان(انبارهایی از آب: نمونه01 ریتصو

 
انبار بزرگ خور )مأخذ: نگارندگان(: تصویر و پلانی از آب00 ریتصو
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شکل و سقف ناودانی: گروه های با مخزن مستطیل. سازه2

ی هایۀ شهرستان خوسف را بناشدییشناساهای انبارآخر آب

هند. دورودی تشکیل می شکل و یک درگاهبا مخزن مستطیل

که  شدهییشناساعدد از این ابنیه  0در این شهرستان تنها 

سنگ ها از مصالحی همچون آجر یا لاشهبرای ساخت آن

استفاده شده است. این ابنیه فاقد پاشیر بوده و تنها بعد از 

درگاه ورودی چند رشته پلکان وجود دارد که منتهی به مخزن 

ای هتنها تفاوت این ابنیه با نمونه شود. بر همین اساس،می

 200شکل با طول متوسط گروه اول، داشتن مخزن مستطیل

(. این ابنیه هم در 01 ریتصومتر است )سانتی 002و ارتفاع 

راهی داخل یا مجاورت مناطق روستایی و هم در مناطق بین

ها اطلاع اند. در ارتباط با تاریخ ساخت آنهشد ییشناسا

ست نیست، اما این احتمال وجود دارد که به چندانی در د

د. تری داشته باشننسبت دو گروه قبل، تاریخ ساخت متأخر

های در همین ارتباط باید بیان شود که در یکی از بنا

انبار روبیات نام دارد، یک ۀ این گروه که آبشدییشناسا

ق روی آن 0100نوشته در ورودی آن قرار دارد که تاریخ سنگ

 توان بیان کرده است. بر همین اساس حداقل مینقش بست

که ساخت این ابنیه از دورۀ قاجاریه به بعد وجود داشته 

است.

 
 شکل خوسف )مأخذ: نگارندگان(های با مخزن مستطیلانبارهایی از آب: نمونه01 ریتصو

ای برای سازه بند خاکی(،)آب بندسارهای خوسف: بندسار

است. این سازه  هابآ ها و روانمهار و استحصال سیلاب

خراسان عموماً در مناطق کویری و خشک همچون دو استان 

ای از زنجیره بندسار. ساخته شده است ،رضوی و جنوبی

خاکریزهای کوتاه است که پشت سرهم و در امتداد خطوط 

حاصل از ی هابآ شود که روانساخته می یبه نحو  ،تراز زمین

بارندگی را درون خود مهار کند. بعد از جمع شدن آب در 

دهند تا آب فروکش کرده تا ، اجازه میبندسارفضای داخلی 

ماده گردد. سپس آ برای کشاورزی  آنفضای داخلی 

 شودمحصولاتی همچون هندوانه و خربزه کشت می
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(, 2015: 2ia & MozafarynharifiS؛ Arab 

Khedri & et. al. 2002: 1.)  محیط  تنهانهاین سازه

ز تواند اکند، بلکه میمناسبی را برای کشاورزی فراهم می

طریق انباشت آبرفت، خاک حاصلخیزی را نیز ایجاد نماید. 

ها، بستر رشد گیاه و ، خاک شسته شده از کوهستاندرواقع

ها را فراهم و از طرف دیگر، آب آن ازیموردنعناصر غذایی 

 گیاهان را استفادهقابلحاصل از سیلاب، ذخیره رطوبتی 

Arabkhedri & Partovi, 1997: 35-) کندتأمین می

البته نباید از نظر دور داشت که ایجاد، تعمیر بدنه،  (.36

و آماده کردن بندسارها در طی سال بر عهدۀ ساکنین لایروبی 

ی خاصی از هاماهجمعی در طی صورت دستهروستاها و به

گرفت. خود این فرایند نیز منجر به ایجاد نوعی سال انجام می

مشارکت جمعی و احساس مسئولیت متقابل بین ساکنین 

مراتب طبقاتی نیز در دریافت آب شد. از سویی، سلسلهمی

ه ی که بندسارهایی کاگونهبهبندسارها بسیار مهم بود،  برای

تر قرار داشتند، زود هاآبراههتر به در ارتفاعات بالاتر و نزدیک

صورت مازاد وجود داشت، به گیری شده و چنانچه آبی بهآب

Arabkhedri  &شد )دست روان میبندسارهای پایین

43-Kamali, 2017: 41.) ترین مزایای بندسار را مهم

توان در کاهش هدر رفت جریانات فصلی به داخل می

ا هگذاری، تغذیه آبخوانکویرها، اصلاح خاک از طریق رسوب

و افزایش آبدهی قنوات، کاهش فرسایش بادی و تولید 

.(02 ری)تصو( Ibid, 14) محصولات کشاورزی دانست

 
 (Ali Abadi & Tabatabaei, 2019: fig 1 & 10های خراسان جنوبی )سارو طرح شماتیک یکی از بند: عکس 21 ریتصو

هایی منابع تاریخی، استفاده از بندسار در بر اساس اشاره

های آید که از گذشتهحساب میای کهن بهخراسان پدیده

-نزههالله مستوفی در اشاره شده است. حمددور به آن 

های دو منطقۀ قهستان و ، ضمن اشاره به آبادیالقلوب

اول حصاری »گوید: خراسان، دربارۀ تون فردوس چنین می

آب دارد و بازار در گرد بزرگ نهاده و خندق عمیق بی تیغابه

ها در گرد بازار و باغات و حصار درآورده و شهر و خانه

زار در گرد باغات و در گرد ها و غلها در گرد خانههتوتستان

گیرند و آب بدان غله زارها بندها بسته که آب باران میغله

کنند که آب زراعت میبرند و در آن بندها خربزه بیمی

 :Mustawfi, 1983]...[« )باشند شیرین می تیغابه

در  سارکه ساخت بنددهد (. همین اشاره نشان می144

استان خراسان جنوبی حداقل از قرون میانی اسلامی به بعد، 

 کاملاً شناخته شده بود.

گرفته در محدودۀ شناسی صورتبر اساس بررسی باستان

یز در این منطقه ن ساربندگویا استفاده از  شهرستان خوسف،

های اهالی ، زیرا طبق گفتهای چند صد ساله داردپیشینه

محل، این روش زراعت در منطقه نسل به نسل و از 

اجدادشان به ارث رسیده است. علاوه بر این، وجود برخی 

ها همچون سارشواهد معماری بسیار کهن در کنار برخی بند

ساری، نیز دلالت بر این امر دارد. در ارتباط با های بندخانه

اید به این نکته اشاره شود که سارهای منطقۀ خوسف ببند



 
 

 5041، 15، شماره 51دوره 

 650 

 

 …های سطحی در مناطق خشک با کنترل و مدیریت سنتی آب

 

 (0012) همکارانو  صدیقیان

 
، بند نبوده استریز یا آباین سازه صرفاً منحصر به یک خاک

بلکه در قسمت بالای خاکریز یا جای نسبتاً مرتفعی در کنار 

جاد اتاقه نیز ایشکل تکآن، یک سازۀ معماری خشتی گنبدی

خانۀ »ضلعی در منطقه معروف به شده است. این سازۀ چهار

-ار دارد که محل استراحت و نگهبانی مالک بندقر « بندساری

(.20 ریتصوسار بوده است )

  
 ها )مأخذ: نگارندگان(های خوسف و خانۀ بندساری بر فراز خاکریز یکی از آنسارهای از بند: نمونه20 ریتصو

 تحلیل

ها آن پراکنشانبارها و بندسارها و چگونگی تحلیل جایگاه آب

در سطح شهرستان خوسف، ازجمله اهداف پژوهش حاضر 

ای هبود. در این راستا تلاش شد تا علاوه بر توجه به ویژگی

های با استفاده از تحلیل ها،ظاهری و موقعیت فضایی آن

GIS دهی و همچنین روش رگرسیون خطی که مبنای آن وزن

 هایازهو مقایسۀ متغیرهای مختلف است، پراکنش این س

-آب 20آبی مورد تحلیل قرار گیرد. با توجه به شواهد موجود، 

سنگی )گروه الف( در بررسی میدانی، انبار از نوع گنبدی لاشه

ها در جهت عدد از آن 02 موردشناسایی قرار گرفت که

-غربیبنا در جهت شمال 0غربی، جنوب-شرقیشمال

-شرقیبنای دیگر  0جنوبی و -بنا شمالی 0شرقی، جنوب

توان چنین بیان اند. بر همین اساس، میغربی ساخته شده

ی های سنتکرد که این ابنیه بر اساس رون یا جهت کلی بنا

، بلکه در راستای جهت کلی شیب 2اندمنطقه ساخته نشده

های منطقه و مسیل جریان آب حاصل از بارندگی زمین

-باند. توجه به شرایط محیطی در ارتباط با آ ساخته شده

عدد( نیز رعایت شده  0)عدد( و ج  02)انبارهای گروه ب 

انبارها نیز از رون یا جهت در ساخت این آب چراکهاست، 

خاصی پیروی نشده و صرفاً بر اساس متغیرهای محیطی 

 گیریاند. همین وضعیت در ارتباط با جهت قرارایجاد شده

 تمامی کهینحو بهشود، وضوح ملاحظه میسارها نیز بهبند

 اند.ها صرفاً بر اساس شرایط محیطی شکل گرفتهآن

ای هعلاوه بر این، در پژوهش حاضر تلاش شد تا جایگاه سازه

مورد تحلیل قرار  GISهای آبی منطقه با استفاده از تحلیل

ضرایب هرکدام از متغیرهای مستقل گیرد. در این راستا، 

، (در مراحل پیشین جادشدهیطلاعاتی محیطی اا ۀلای )چهار

ها برای شناسایی عوامل عنوان وزن و اهمیت نسبی آنبه

های آبی با روش رگرسیون ثر در استقرار سازهؤ محیطی م

این  ۀدهندنشان 0چندمتغیره تعیین شد. مقادیر جدول 

فواصل هستند.

  

                                                             

 (.Sedighian & et. al. 2020ر.ک: ) ،جهت آگاهی بیشتر در زمینۀ رون یا جهت کلی بناهای سنتی و تاریخی شهرستان خوسف .2
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 های پژوهش()مأخذ: یافته رگرسیونیهای اطلاعاتی بر مبنای روش اهمیت نسبی لایه: 0جدول 

 بندسار انبارآب لایه اطلاعاتی

 /.20 /.21 هافاصله از آبراهه

 /.40 /.4 1 شیب

 /.24 /.40 مدل رقومی ارتفاعی

 /.41 /.40 جهت شیب

ها )فارغ از شده، فاصله از آبراههبر اساس آنالیزهای انجام

بیشترین اهمیت و اولویت مستقیم را در  ،آبی( ۀنوع ساز 

ن را بیشترین وز  کهیطور به، های آبی داشته استتوزیع سازه

اند. های آبی به خود اختصاص دادهیابی سازهدر مکان

 ،اند تا در طول زمانساکنین منطقه تلاش کرده ،درواقع

های روان ناشی از بارندگی را شناسایی و مسیرهای آب

ها ههبراآ های آبی را در مسیر و یا نزدیک به این سازهاکثریت 

-ها، این امکان را میسر میبسازند. نزدیکی به این آبراهه

های آبی حتی در صورت کمبود بارندگی ساخت تا سازه

ه نزدیکی ب ،. همچنینرا دریافت کنندآب از بتوانند میزانی 

از  ال آبکمتری برای انتق ۀشد تا انرژی و هزینها سبب میآن

ست امصرف گردد. به همین دلیل  ،هاها به این سازهبراههآ 

ن و از بیشترین وز  ،براههآ که متغیر ارتفاع، بعد از فاصله تا 

 نقاط مرتفع ،اولویت برای بندسارها برخوردار است. درواقع

تر به آب را برای بندسارها فراهم کرده امکان دسترسی راحت

 ،آوردودی جلوگیری به عمل میب تا حدآ از هدر رفتن  نیزو 

تاب فآ تر با توجه به گرمی هوا و همچنین چراکه در نقاط پست

سوزان، امکان بیشتری برای تبخیر آب وجود دارد. به همین 

رار انبارها قتر نسبت به آببندسارها در نقاط مرتفع ،دلیل

با  ،دارند تا دسترسی بهتری به آب را داشته باشند. همچنین

ر تدر نقاط مرتفع هاآنکاربری بندسارها، قرارگیری توجه به 

 انبارها به دلیل اینکه نیازبآ  اما ،رسدنظر میمنطقی به کاملاً

ین مأ را ت و حتی کاروانیان به آب قابل شرب ساکنین ۀروزمر 

تر به سطح دشت تر و نزدیکدر نقاط کم ارتفاع ،کردندمی

اند. هرچند این امکان وجود داشت با توجه به ساخته شده

یز نانبارها ب، برخی از این آبآ میزان بارندگی و جریان سطحی 

تا حدودی اما  ،در فصولی از سال با کمبود آب مواجه شوند

های متعدد واسطۀ وجود رشته قناتبخشی از این معضل به

به نظر  ،درواقع شد.می ، برطرفهایی از شهرستانبخشدر 

 راحتدسترسی  ،انبارهارسد اولویت در انتخاب محل آبمی

مسیرهای عبوری  عابرانها و همچنین روستا ساکنینو سریع 

شیب و جهت شیب نیز در  ها باشد.ها به آندامو حتی 

های آبی قرار دارد. با توجه اولویت بعدی برای جایابی سازه

 حاصل از آبِ  بی از طریقآ های این سازه همۀنیاز  کهنیبه ا

ب و شی جهیشده، درنتمین میأ بارندگی و جریانات سطحی ت

ا بسچه است و جهت شیب، از اهمیت بالایی برخوردار بوده

انبار و بندسار، بآ نزدیکی ارقام شیب و جهت شیب برای 

طور که مشخص ناشی از همین مورد مهم باشد. همان

ا انبار در قیاس بآب برای ارتفاعماهیت است، هرچند 

 شیب و بندسار از اهمیت کمتری برخوردار بوده، اما مسلماً

 جهتانبارها جهت شیب، موقعیت مناسبی را برای آب

 ب فراهم کرده بود.آ دریافت جریانات سطحی 

 گیرینتیجه

ساکنین شهرستان خوسف به دلیل قرار گرفتن در اقلیم گرم و 

اند. خشک، با معضل کمبود آب و خشکسالی مواجه بوده

اند با انجام اقداماتی، این اساس، همواره تلاش داشته بر

ها را برطرف نمایند. در این راستا، بخشی از این کمبود

هایی در ساکنین این منطقه با مهندسی خاص و ایجاد سازه

راستای مدیرت و کنترل آب، توانستند لااقل بخشی از 
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-بنیازشان به آب را رفع نمایند. چگونگی کنترل و مدیریت آ 

و چگونگی مهندسی و پراکنش  های سطحی ناشی از باران

ها و اهداف مهم های آبی، ازجمله پرسشها و سازهکانال

پژوهش حاضر بود که در این راستا تلاش شد با استفاده از 

، GISهای شناسی و همچنین تحلیلهای باستانبررسی

 ی و تحلیل قرار گیرد.موردبررسبخشی از روند مدیریت آب 

تا با  داشتواسیمای منطقۀ خوسف، ساکنین آن را ینزم

های سطحی را کنترل و هایی، آبهای آبی و کانالایجاد سازه

مدیریت کنند. روند چگونگی مدیریت آب باعث ایجاد و 

-ای از رفتارهای اجتماعی همچون مشارکت دستهتداوم پاره

ب مراتکنندۀ نوع خاصی از سلسلهجمعی و همچنین تثبیت

از سویی، ایجاد و تداوم  تماعی در بین ساکنین بود.اج

-مرور زمان باعث تغییر در زمینهایی، بهساخت چنین سازه

توان به تعدد می کهیطور بهسیمای منطقۀ خوسف شد، 

انبارها، اشاره کرد. مجموع ها، بندسارها و آبفراوان آبراهه

انباشت سیمای منطقه را به لحاظ میزان موارد، زمین نیا

های سطحی، نوع خاک، کاهش های ناشی از آبآبرفت

های زیرزمینی، فرسایش بادی و همچنین افزایش آب سفره

 تغییر داده است.

و نتیجۀ رگرسیون خطی، حاکی از اقدامات  GISهای تحلیل

ه هاست. البته بآگاهانۀ ساکنین در ایجاد و پراکنش این سازه

ر زمان و با آزمون و خطا و طی مرو رسد که این آگاهی بهنظر می

ای هنتایج حاصل از تحلیلباشد.  آمدهدستبهسالیان دراز 

GIS حاکی از آن است که بیشترین اولویت در ایجاد و ،

ای ها و ارتفاع مناسب بر ها، نزدیکی به آبراههپراکنش این سازه

های سطحی است. در گام بعدی با توجه به دسترسی به آب

-سعی نمودند تا سرعت جریان آب شیب و جهت شیب،

انبارها را کنترل و های سطحی برای ورود به بندسارها و آب

 های آبیرسد سازهمدیریت کنند. بر این اساس، به نظر می

-در نقاطی قرارگرفته بودند که بیشترین امکان استفاده از آب

که با توجه به  هرچندکرد. های سطحی را برایشان فراهم می

-بارش و خشکسالی و احتمالاً وجود نوعی سلسلهکمبود 

مراتب اجتماعی در آبگیری بندسارها، این امکان وجود 

ری تهای آبی که در ارتفاعات پایینداشت که برخی از این سازه

-بهره بمانند، اما نمیقرار داشتند، از دریافت آب کافی بی

 توان این شرایط را دلیلی بر عدم جایابی مناسب برای این

ها قلمداد کرد. آنالیز مجموع متغیرهای در نظر سازه

اعم از ارتفاع، شیب، جهت شیب و همچنین  شدهگرفته

ی های آبها، حاکی از ایجاد و پراکنش این سازهفاصله از آبراهه

توان به این می درمجموعبا نقشه و همراه با مهندسی است. 

 نکته اذعان داشت که با وجود محیط خشک و خشن این

جام اند با انمنطقه، ساکنین آن از گذشته تاکنون توانسته

تمهیداتی، میزانی از این شرایط سخت را تلطیف نموده و 

 محیط را برای ادامۀ حیات خود محیا سازند.
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