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§I¨,±E ° ªǇQ, ɣ,M/ H±E «-ǫ6QH N,

4L±Y ¯/ ¯}-v£ªɤ˗¨ Iɥ©ǆ «H-r6Q,ζ

 

«IɥǇĜ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ɇL-à °H  £-Uχ I®V£ §-/-ɥEª®ǆ N, ɦǇɤ φ§-/-ɥE§-/-ɥE ªɤM5§,Mɤ, ɣM®U ɣ-

4-£,Iu, ɦà LH ° §-ɤ±rY L-ǪN°L N, ¯ǆ 7Q,«-UP-0iLH §-/-ɥE ªɤ, ζI£ IɤIà I®V£ M®U LH

|-Q§-ɤ±rY L-ǪN°L N, Sà ɣ-¯/L°M£ɦ5,Mɥɥn5 §LI£ ɣ,M/ T˗5 ɦà N, -£, Β7q-ɤ° -M®U ɣN-Q

§HMǆ §,±F¤§ -.-6U §-/-ɥE ªɤ, ɦ¨±ǪMǪH I¨°L ¯ǆ H±/ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH IɤI= ˅i ɣ-N-ɥ¨ -/

ɣ,M/ 7Q, ɦU˗5 ˊ-A Ɉ}-v£ ζ7qL 7QH N, § ɦFɤL-5 4-ɥrɥǆ N, ɣL-ɥR/ ° 7q-ɤ ɣʮVɥ/

ζ|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɦ¨±ǪMǪH MɥR£ ɦɤ-̷N-/̲U LH W°Ŗà ªɤ,W°Ŗà Lɣ-

° ɦFɤL-5¥®£ªɤM5ªɤ, N, ζ7Q, .±6Ǉ£ k/-©£ ° ɦFɤL-5 H-©Q, § k0©£1ɥǆM5 -/ ˊ-A W°Ŗà Β°L

T°Lɦ~Y, L,O/, ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ¯6q-ɤ §-£-Q ɦFɤL-5 Hʩ,L  ɤJ ΒɣMɥRr5 ° ɦrɥY±5 ɣ-ªɤ, LH

¯¨-F/-6ǆ Ɉj}-b£ ° ɦ°ŖàI©Q wɥvB5ɦ£ §-V¨ wɥvB5 ªɤ, ζ7Q, ɣ,§-/-ɥE ɣI0}-ǆ 4˖±B5 ¯ǆ IH

|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ /-uRv5ɥ¥¯M/ ¯/7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ LH ζ7Q, ɦ¨-Ǉ£ ɦɤ-°M¤~u ° ɦ¨-£N ɦɤ-

H-ɤN ɣI0}-ǆ ɣN-Q±¨ .-6U |°, ɣ±~®à ° H±/ ¯6UKǪ ɇ±ɥU §̲ ¯/ Wɥ/̲ǆ -£, ΒkɥQ° § ɇʮRǪ °

«L,I= ɦ£±¤i 4L±Y 7ɥ0:5 -/ ¡°H Ɉ¤ɥ¨ LHE ɣN-Q±¨ I-U §-/-ɥE ɣ-T°L ° C}-Z£ -/ §-/-ɥɣ-

ªɥɤ-à -/ ¡-ǫ¤ §-/-ɥE˖-/ ɦuʾ ;~9 ɣN-Q±¨ Ɉ£-¨M/ 7RF¨ ɈM/ LH ζ¥ɥ6R I£ N°LWɥà §-/-ɥE

ɦ£ɦ/Mm ;~9 ζ7q-ɤ ɦ¨°Oq §-/-ɥE˖-/ ɦ¨-ɥ£ ° ɦuʾ ;~9 ɈjQ±5 7iʸ ¡°H ɈM/ LH -£, Β7qL

ɣI0}-ǆ 4˖±B5 sY ME LH Β7U,H M®U OǆM£ ° ɣ±]L ¡MA N, ,L ¯~Y-q ªɤʮVɥ/ ¯ǆ Oɥ¨ §-/-ɥE˖-/

ζH-6Rɤ,
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¯£Iv£

§LI£-Vɥà §,L°H LH ¯ǆ H±/ ɦɤ-M®U H°Ij£ ɇM£N LH I®V£

ɦ¨,M¤i 4-£,Iu, |-0¨H ¯/ °«-UP-0iɇIQ LH ɣ±rY

§-/-ɥE ζIU ɣʸ,ʸ ° ǩLO/ ɦ¨-/-ɥE I=,° ɣM> ¥HN-ɤ

I®V£͌ɦ£ ,L M®U L-ZA ǩLO/ Mbu ʸ,ʸɇL-à °H ° H±¤ɥà

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ¯/ p°Mj£ ɦ©ɥɤ-à ° ɦɤ˖-/ζ7U,H §-/-ɥE

,I= ° Oɤ̲6£ ¥ N, M®U §-ɥ£ LH ɣ±]L ¡MA ,L «L-à °H ªɤ,

ɦ£° HMǆiLHɥª|-Aɦ£ ¥ ¯/N, «L-à M MǫɤH ɣ±Q ζ7Q±ɥà

«N,°LH §-/-ɥE¥ H±/ ɣ,«N,°LH ε§-/-ɥE N, «L-à §̲ -/ ¡-¨ɣ-

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/¯¨-ǫɤ ¯ǆ I®V£ §-/-ɥE ζ§-/-ɥEM®U §-/-ɥE

ɦ£ .±RB£ § ɦ~Y, 4,Mvq §±6Q °«IQ °H |±a LH ΒIU

§ -5 H-6q, |,°N ¯/ ¯ɤ±rY `±vQ N, Sà¯£-¨M/ -/ ¯ǆɣ-

I£ IɤIà § GɤL-5 LH ɦrbi Ɉbv¨ |°, ɣ±~®à ɇL°H ɣN-QM®U

H±=° -/ ζ7q-ɤ «N-5 ɦ5L±Y ¯H °H H°IA ɦa LH °¤,ɥ7

,ɤªEɥΒ§-/--= LHɤ«-ǫɤǇɦª®ǆ N,M5ɤªEɥ§-/--ɣLH «I¨N

-5LɤG-M®Uɣ,ɤΒ§,ML-5 ¯/ §,MǫV°ŖàɤG,ɤªEɥ§-/-Q °ɥM

¨±ǪMǪHɦ~AM£ N, § Ɉàɥ,Iɦɤ®=±5 ˄-j£ L-ǪN°L -5ɦ

¨¯6U,Iªɤ, N, ζI¨,Β°Lˊ-A W°Ŗà¯/VF/ɦL-5 N,ɤG,ɤª

Eɥ§-/-Β|°, ɣ±~®à ɇL°H LHX-Z6E,ɤ¯6q-°QɥM¨±ǪMǪHɦ

I0}-ǆɣ,L § L°H LHɇɦ£ 7ɤ,°L «IUH-ɤI©ǆζ7ɥ¤,,ɤªN-/ɇ

¨-£NɦR/ ¯ǆ 7Q°L § N,ɥL-ɣn5 N,ɥɥ4,MQ-Q,ɦI0}-ǆɣLH

L-5ɤG,ɤªEɥ§-/-¤ LHɥª«L°HYKà 4L±ɤ¯6qM7Q,

PLI£χ±]L§,L-Ǉ¤ ° ɣΒͧͥ͢͠Βͤ͠Βɦ6ɤ ° ɦ¨,±]L Δ

ͧͣ͢͠εͤ͡ώͦ͡ ͤͥΒɦ¨-ɥǆ Δͨ͢͢͠ε͟͢͡ώ͟͡Δ͠Sauer, 

1937: 73; Lockhart, 1960: 39 ζφ, LHɤªvB5ɥw@Ma -/

 

ζ͌ɣLKǪ -Ij/ ¯ǆ H±/ 4,M ª®ǆ M®U 4˗B£ N, ɦǇɤ ¡-¨ §-/-ɥE

§-/-ɥE Ɉ~B£ N, ,L W£-¨ ʩ6j£ LKǪ ªɤ, ζ7qMǪ  ǇU § LH ʩ6j£

M/-j£ ¯/ ¡-¨ ªɤ, ¯ɤ±rY ɇL°H N, ζIU L±®V£ τ§-/-ɥEυ ¯/ 7qMǪ 4,M

ɦ£ t˗a, ɦE,Mq ° O0Qʸ E,H -ɤ ¯ɥU-A LH ¥ɥv6R£ cE ¯/ ¯ǆ IU

ɦ£ 8,IA, M®UΒɦ©ɥ6£χ I¨HMǆͥ͢͠͠εͦ͟ώ͓͐M®U §-/-ɥE -®©5 ζφ

§-/-ɥE N, Wɥà -5 I®V£ɦVǆ¯ǆ H±/ ɦ¨-/-ɥE §̲ «-U-]L ɣ-

«-U¯6Q,L LH M®U Ɉɥv/ ° HMǆ 8,IA, P-0i¯¨ ɣ--ɤ _ɤMi §,I©Ĝ

¯Ĝ±ǆĞɥàMà ɣ-ɦ£ ¯Y˗E ¥E°Βɦjɥv/χ IUͦ͢͢͠εͥ͠Β¯©ǫ¨N Δ

ͦͤ͢͠εͥͥ͠ªɤ, N, ζφ«-ǫ¨ §Iɥ£-¨ ɣ,M/ ɦFɤL-5 |°, ¯=LH k/-©£ LH Β°L

¯/ §-/-ɥE gr} N,ɦ/ ° ɦɤ-®©5¯q-], Ğɥ7Q, «IU «H-r6Q, ɣ,

Β§NMǆχͦ͢͢͠εͤ͡͠ɦ/ ΔΒ-¨ͦͨ͢͠ε͡͡LH I®V£ §-/-ɥE 1ɥǆM5 ζφ

¯/ Oɥ¨ ɣHL,±£Βɦ0buIɥQχ 7Q, «I£ ɦFɤL-5 k/-©£ LH 7A,˄

,ɤªQ ¯ǆ WQMàɥM¨±ǪMǪHɦI0}-ǆɣEɥ§-/-|±a LH I®V£

L°Hɇ±~®àɣT˗5 ΖH±/ ¯¨±ǫĜ |°,7Q, «IUɦUL,OǪ

ɇL°H ɦa LH §-/-ɥE ɣI0}-ǆ 4,Mɥɥn5 N, wɥuH ° `±R0£

|°, ɣ±~®à° ¯]Mi, N,ɤªMaɤwH±U ªU°L¯ǆ¯¨±ǫĜ,ɤª

Eɥ§-/-6¨LH ° 7qMǪ ¯~Y-q H±E ª®ǆ 4L±Y N,ɥ>Ɉ

¨±ǪMǪHɦ-ɤWΒLHɤǇɦ¥®£ N,L-5 L,°H, ªɤM5ɤG, LH M®Uɤ§,M

A N,ɥ;M®U 4˖±B5ɣΒ̄/4L±Yɦ¨±©ǆHO¨ɤǈζIU

W°Ŗà ¯©ɥVɥà

ɦ£ ,L wɥvB5 ªɤ, Ɉ©ɥVɥà7RF¨ εHMǆ ¥ɥRv5 Ɉ6QH °H ¯/ §,±5

W°Ŗà¯ǆ ɦɤ-v6R£ɥɾ̲I®V£ §-/-ɥE h±]±£ ¯/

¯6E,HMàW°Ŗà ¡°H ° I¨,¯ǆ ɦɤ-¯/L±amɥv6R£Mɥ¥-/

ɦ£ Oɥ¨ ,L 7RF¨ Ɉ6QH ζ7Q, c05M£ wɥvB5 h±]±£LH §,±5

W°Ŗà «°MǪ °HW°Ŗà ° ɦFɤL-5 ɣ-ɣ-= ɦFɤL-5Mɥm ɣ-

ζH,H

QɥIɣ}-v£ LHɈEυɥ§-/-E . °ɥ§-/-vA ° τI®V£ɥ7v/ɥª

§,L-Ǉ¤ °Β}-v£ LHɈQLM/υɦL-5ɤFɦEɥ§-/-ϐl-/L-®ĜώM®U

±rY ˅i LH I®V£ɤτ¯Β̄/v6R£ L±aɥ¥̄/ɦFɤL-5 ɦQLM/

Eɥ§-/-¯6E,HMà I®V£Q ζI¨,ɥIɣE M®¨ M/ɥ§-/-7Q, OǆM¤6£

]±5 ɾ-q˄ °ɥBɦR£ N,  ¤>£ɥM ǇUǪɥMɣEɥ§-/-M®¨ °

Eɥ§-/-L°H N, I®V£ɇ±rYɤ¯°L §IU ¯6R/ -5ɣL°H LH M®¨ɇ

±~®àɣ£ ¯]Mi ¡°Hɦ©ǆIvB5 ζɥwvAɥ7v/ɥª¨ §,L-Ǉ¤ °ɥO

Y±5 ¯/ɥs-v£ °ɤRɈEɥ§-/-E -/ I®V£ɥ§-/-l-/L-®Ĝ

L°H LH §-®rY,ɇ±rYɣ¨ k/-©£ d-B} ¯/ ° 7Q, H°IB£ɥO

/ɥʮV¯£-¨MrQ M/-ɣL°HɇL-=-uɤ¯Ǉ6£ɦ, LH ζ7Q,ɤª

vB5ɥwH±=° -/,M/ T˗5ɣHO¨ɤǈM5Y±5 ¯/ §IUɥrɦɦ©ɥi

ͨͧ͢͠εύͣͨͧ«L-à °H °  Zr©£ ɦ¨-/-ɥE I®V£ §-/-ɥE ¯ǆ->¨ N, -£, Βφ

¯/ɦ£ L̲U¯/ §,±©i ªɤM5I£-R/Mà 7qL-ɥ~i §-/-ɥEυ § ɣ,M/ ¯6qLL-ǆ

¯/ § ɦQL-q §,HMǪM/ -ɤ τɦ~rQ °7Q, ¯¨-Ǫ,I= -ɤ §-£"±5 4L±Y

Βt̲ǆ-Qχͥ͢͟͡͠εώ͍͌ªɤ,-/ ζφ v6R£ ɾ-60R¨ 7ɤ± H±=° -/ Β|-A

TL,OǪ Ɉ¤ LH I®V£ §-/-ɥE ɇL-à °H¯v0a ɦFɤL-5 ɣ-§ ɣI©/-

¯/kɥ©Yχ 7Q, «IU Iɥɤ#5 IA,° §-/-ɥE ǈɤ §,±©iΒ¯}°I},͢͟͠͠ε

ͧ͢͡ɦFɤL-5 4IA° ªɤ, ¯/ p,ʾ, -/ I®V£ GɤL-5 ˄-j£ §,L±V¨,H ζφ

¯/ ,L I®V£ §-/-ɥE §,±©i H±E 4-rɥ}#5 LH«HʮRǪ 4L±Y

¯/«HM/L-ǆΒɣIɥQχ I¨,ͧ͢͟͠εͦͤώ͑͐¯=° M/ «°˗i §,±©i ªɤ, ζφ

° 4,M §±ĝ¤ I®V£ ¯ǆ,MĜ Β7Q, CɥBY Oɥ¨ ɦ/H, Mf¨N, ɦFɤL-5

ɦ£ .±RB£ §-/-ɥE ɦBɥ]±5 Ɉq-], ªɤ°OuζH±U 
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j]° N,ɥ7L-5ɤFɦEɥ§-/-Β¯6R¨,±6¨Y±5 I¨,ɥsM/ ,L H±E

q-ǆ |°, ¯=LH k/-©£ɦ~B5 °ɥ -ɣk£-=I©®¨ §-ɥ©/ζ

§-ɤ-àɦǫ©Mq ɻ ɣMǫUHMǪ MɥR£ ɣI0}-ǆ ɣ-L-ɥj£ ªɥɥ05υ Ɉ£-¨

ªɥɤ-à Ɉ~B£ ɦFɤL-5 ɣ--©/° ɦ/,ʸ §-ɥ5Oi N, τI®V£ §-/-ɥE

«L,I= 4-©ɥɤO5 ɦQLM/υ 4˖-v£-/ ɦFɤL-5 I©¤UNL, ɣ-

ɦ¨,Mɤ, ɣL̲j£ 4-©ɥɤO5 ¡,°I5 ɣ,M/ ɦ/-ɤ±ǫ}, pIώɦ£˗Q,

¯¨I/ LH§-/-ɥE˖-/ Ɉ6Q,L ɣHL±£ 4-j}-b£χ ɣM®U ɣ-

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ Β§-/-ɥE Mf©£ W¨,±Eυ ° τφI®V£§-/-ɥE

I®V£ M®U¯//-:£ɣ±]L ¡MA ¯/ pʿ5 Ɉ¨-6Q Ɉφhχ1ɥ5M5 ¯/ τ

ªɥRA ° §,L-Ǉ¤ ° ɦrɥri N,ɣMf©£ N, §,L-Ǉ¤ ° «H,N

¯6RɤMǫ¨ I®V£ §-/-ɥE ¯/ ɦFɤL-5MɥmζI¨,-/ 7RF¨ wɥvB5

5 7q-/ LH ɦ0K£ ɣMǫUHMǪ ɈjQ±5 HMǇɤ°LɦFɤL-

¯6U±¨«IUɣMɥRr5 ɇL-/LH «I©Rɤ±¨ ɣ-iH, H±=° -/ °ώɦFɤL-5

¯¨±̷ ° ¯£-©VQMà §±ĝ¤ ɦɤ-L,O/, N, ΒwɥvB5 §H±/ɣMɥǪ

I®V£ §-/-ɥE ° M®U GɤL-5 ¯/ `±/M£ ;A-0£ ζ7Q, «HM/ «M®/

7Q, «I£ wɥvB5 Ɉ£Iv£ LH -®©5¯ǆ§ ¥7U±¨°L 10Q ¯/

ɦrɥri ζ7Q, ɦ¤~i TNL, Iu-q 1Q-©£-¨ h-=L, ° ¥ɥv6R£

 ɥ~B5 ¯/ §-/-ɥE˖-/ ɇL,I= 4-©ɥɤO5 ɦQLM/ LH §,L-Ǉ¤ °

¯6E,HMà ɦ¨,Iɥ£ 7U,HM/ wɤMa N, 1F6©£ ɣ--©/ ɣL±YΒI¨,

ɦFɤL-5 4-j}-b£ sj] 10Q ¯/ -£,§ -¯ɤL-=-u ɇL°H ¯/ ,L

«H,H 70R¨ªɥRA Ɉ}-v£ ζI¨,ɦQLM/ ¯/ ¯ǆ §,L-Ǉ¤ ° «H,N

ɣM®U Mf©£ ;ɥA N, I®V£ §-/-ɥEɦFɤL-5 s~6F£ L,°H, LH

§-ɤ-à -5 §-/-ɥE LH 4˗E,I£ MɥQ ɦQLM/ LH Oɥ¨ 7Q, ¯6E,HMà

L-06i, Β,±6B£ 7E,HMà LH ¥®£ ɦ5˗ǇV£ L-ĜH ɣ±~®à ɇL°H

k/-©£ζ7Q, wɥvB5 HMǇɤ°L ¡->R¨, °

W°Ŗà  £-U ¡°H Ɉ6QH7q-/ ° L-6E-Q P-ɥv£ LH ɦɤ-

MɥQυ Ɉ}-v£ LH §,L-Ǉ¤ ° L-ǆLN-ǆ 1ɥ>¨ ζ7Q, ɣM®U

ɦǪŖɤ° ɦ¨±ǪMǪH7q-/ ɣN-QM®U ° ɣL̲j£ ɣI0}-ǆ ɣ-

16Ǉ£ 4,Mɥ9#5 τɣ±rY ° ɣL±¤ɥ5 §,L°H LH I®V£ ¥ɤIu

§,±F6Q, Mɥɥn5 LH ɣ±rY ɣN-QM®UI®V£ M®U 7q-/ ɣI©/

¯6qMǪ ¯>ɥ6¨ ° «H±̷ ɦQLM/ ,Lɦ¨±ǪMǪH -/ ¡-ǫ¤ I¨,

§,±F6Q,¯/ L,N-/ N, M®U ɦ¨,H-/ ° ¯jQ±5 L±B£ M®U ɣI©/

§-/-ɥE ɣL-6E-Q Ɉb/,L wɥvB5 ªɤ, ζ7Q, «IU  v6©£ §-/-ɥE

-Ǉ5, -/ ʮVɥ/ ɣ±~®à ɇL°H 4˖±B5 N, Wɥà -5 ,L M®U -/ I®V£

ζ7Q, «H,H @ʾ ¡°H ¯=LH k/-©£ ¯/b}ɥrLH §,L-Ǉ¤ ° ɦ

υ Ɉ}-v£M/QLɦ«L-ǫ¨,-ɣ,MǪ±¨ɦɤM®Uɣ-H±̷ °ɣLH § 

I®V£ M®ULH±~®à «L°Hɣ|°,° L-ǆLN-ǆ 1ɥ>¨ ° τ§,L-Ǉ¤

υ Ɉ}-v£ LHQ ɥ1-©UɦQ¯~E,I£-ɣI0}-ǆɣ¯6qMǪ 4L±Y

Iu 7q-/ LHɤ¥I®V£ɣ±~®à ɇL°H LH M®U 4˖±B5 ɦQLM/ ¯/ τ

°¯~¤=N,P-ɥv£ LH ˊ-A W°Ŗà ɦ¨-Ǉ£ ɇH°IB£

¯£-¨M/¯6E,HMà ɣM®U ɣOɤLW°Ŗà ζI¨,M/ «°˗i «IUH-ɤ ɣ-

«M®/ ¡Ii«L,OǪ L,MǇ5 ° |°, ¯=LH k/-©£ N, ɣMɥǪ° ɦ~ǆ ɣ-

¯¨§,I©Ĝ¯/ ʰE,HMà N, h±]±£ §˗ǆ P-ɥv£ 10Q ¯/ Βʩ6j£

«I¨-£N-/ Oɥ¨ ɣI0}-ǆ 4-£,Iu, 4-ɥɤO=ζI¨,

W°Ŗà T°L

wɥvB5 L̲U LH W°Ŗà ªɤ,7E-©U ɦà LH ° ɦFɤL-5 ɣ-

ɦ¨±ǪMǪH|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɣ-

¥®£ ζ7Q,ɦFɤL-5 H-©Q, pI ªɤ, ¯/  ɥ¨ ɣ,M/ § k/-©£ ªɤM5

ªɤ, N, ζ7Q, .±6Ǉ£ k/-©£ °1ɥǆM5 -/ ˊ-A W°Ŗà Β°L

T°L§-£-Q ɦFɤL-5 Hʩ,L  ɤJ ΒɣMɥRr5 ° ɦrɥY±5 ɣ-

ɦ~Y, L,O/, ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ¯6q-ɤ° ɦ°ŖàI©Q wɥvB5 ªɤ, LH

¯¨-F/-6ǆ Ɉj}-b£wɥvB5 ζ7Q, ɣ,M/ ɦǇ6£ ɦFɤL-5 ɣ-

τMɥRr5υ¯/àɥWɦ£7®= LH τǅL,I£ ° H-©Q,υ MɥRr5 ΔH°L

ªɤ, N, ζ7Q, «H,H DL ¯6UKǪ LH ¯ĝ¨ ¥®qN, 7QH ªɤ, Β°L

wɥvB5ɇL-/LH ªǇ¤£ I,±U Ɉ©ɥVɥ/ ɣL° HMǪ ɦà LH -

ɤIà«II,±U ɦ/-ɤNL, ° ɦI¨-£-Q Β¯6UKǪ ɦ¨-R¨, ɣ-°

-®¨LHɤ7 ǆ ɦ6ɤ,°L ʰE-Q LH I,±U § N, §HM/ «M®/° ¯¨,Mǫ¨

«IɤIà N, ɦɤ˗viΒǬ¨°χ 7Q, ¯6UKǪ ɦ¨-R¨, ɣ-ͧ͢͢͠ε

ͥͧwɥvB5 ɦQ-Q, Hʩ,L ¯ǆ 7Q,Iɥà ΒCɥ]±5 ªɤ, -/ ζφɣ-

Ɉj}-b£ § ɇI¤i ɣ-L,O/, N, ° ɦvb©£ |˖I6Q, ɦFɤL-5

¯¨-F/-6ǆɦQLM/ ° ɣ,¥®£ ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ɦ¨,Iɥ£ ɣ-ªɤM5

7ɤ,°L LH ¥f¨ɦFɤL-5 ɣ-¯6UKǪ §-£N -/ ɣ±B¨ ¯/ «L,±¤ ¯ǆ

«IɤIà §I¨-V¨ -/ ζ7Q, τɦ¨-£N 1ɥ5M5υ ΒHL,H L-ǆ°ʸɣ-

° 4,Mɥɥn5 7ɥrɥǆ Β§-£N L±B£ M/ ¯6UKǪ ɦ¨-R¨,

ɦ¨±ǪMǪHɣ-§ -ɦ£ L,Mu ¯=±5 §±¨-ǆ LHªɤ, LH ζHMɥǪ

-/ Oɥ¨ W°ŖàǇ5ɥ̄M/wɥvB5 ¡-i ɣMf¨ ɦ¨-0£ΒɦFɤL-5 ɣ-

LH |°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɦ¨±ǪMǪH MɥQ

¯=±5 §±¨-ǆ¯6qMǪL,Muªɤ, N, ζ7Q,° H-©Q, ɣ±>6R= -/ Β°L

MɥRr5 ° ɦFɤL-5 k/-©£§ -«IɥU±ǆN, ¥>R©£ ɦ6ɤ,°L «IU

¯6UKǪ I®V£ §-/-ɥE I0}-ǆ M/ |°, ɣ±~®à ɇL°H |±a LH ¯ĝ¨ 

ζH±U ¯),L, Β7Q,
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M®U LH I®V£ §-/-ɥE «-ǫɤ-=

¯ɤL-=-u ɇL°H §-ɤ-à -5 ,I6/, N,

ɦɤ,±̈MɥVɥ~iMɥ£,ʄɦ̈H±6QT̠ 5̄Ǉ̈ N,Sà͌ɇIQ ME,°, LH

1R~Ǫ ¯¤VĜ N, L,Iɤ-à ɦ/ k0©£ Iɥ®ʯ 7®= ɣM> ¥®¨

¥ǆ -/ ,I6/, N, ¯ǆ ɣM®U ΒI®V£ M®U ɣ,M/ P±5ɦ/ 

7QH¯/MǪɤ§-0-/ §-£O¤ ° ɣIj/ ɇIQ ǈɤ |±a LH ΒH±/

PLI£χ 7VǪ kɤ-] §-Ǉ/N, M¤6R£ ɣ-N-5 ° 7E-5° ɣ±]L

Β§,L-Ǉ¤ͧͥ͢͠εͣͧΒɣIɥQ Δͦͧ͢͠εͧͥΒɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠ε

ͨ͢ΒɣIɥQ Δͧ͢͟͠εͥΒͦφ«-UP-0i§HL° N-/ ɣ,M/ ±¨ ɦAMa

Oɥ¨ § N, Sà |-Q IZɥQ -5 ¯ǆ I©Ǉq,LH I®V£ ¯/ . ªɤ,

ε§̲χ I¨-£ -=M/-àͦͤΒɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠εͣͤ͡Βǈ}-Q Δ

ͧͥ͢͠εͦώͤͦ ͣ@Ma ªɤ, N, ɦQ-Q, ɦ)O= I®V£ §-/-ɥE ζφ

«-U ζH±/ §˗ǆ§-Ǉ/N, |-nU, ¯H ǈɤ N, ,L I®V£ ¯ǆ P-0i

LHͥ͟͟͠«-ǫ5L-ɤN ¯/ § ʰE-Q  ɤI05 ¡Oi ΒH±/ ¯6E-Q -L t

H±̷ ,L §-ɥjɥU ɇI¤i Β§̲ǆM5 Ǭɥ/LI©ǇQ,χͨ͢͟͠εύͦͥ͟͠ώ

ͦͤ Βͧͦ͟͠¯/ φɈ~Y-q LH ° § |-0¨Hͥ͟͠͠ώ͟͟͠͠4-ɥ~¤i t

ªɤ, §-ɤ-à LH ζI£ LH ,M=, Ɉ~AM£ ¯/ ɣ±]L ¡MA ɣN-QN-/

Ɉjv/ ɦ}̲U 1¨-= LH ɦ¨,±ɤ, L-®Ĝ kɥQ° ªBY ǈɤ 4-ɥ~¤i

§L-v6£-¨ ° ɦ¨,±ɤ, ǈ5 ªBY ɣ-= M/ 4ˋA ɇIU ɣL-ǆ˗a

ɇN,°LH °H H->ɤ, ¯/ L±6QH «-U § N, Sà ζI£ IɤIà ɣL±¤ɥ5

ʸ °H LH IɤI=ΒM®U ɣ°L-/ ɦuʾ .±©= ° ɦ/Mm |̲U Mbu

ɣ-LHʸ -5 «N,°LH °H MɥR£ |±a LH |N-©£ Ɉɥ~ǆ ɣL,IɤME

«IUH-ɤ MɥR£  Y-qIA LH _ɤMi ɦ¨-/-ɥE 8,IA, ΒªBY

N, § M®¨ ° I®V£ §-/-ɥE ζH,H § §-ɥ£ LH ǩLO/ ɣM®¨ MrA °

ªBY cQ° LH ɦ]±A ¯/ ,L . ɦ/Mm |̲U ɇN,°LH wɤMa

ɦ£QL¯/ ɦuʾ .±©= ɇN,°LH wɤMa N, ->¨ N, ° Iɥ¨-

LH §-/-ɥE ɈiLO£ ¯/ ¡±Q±£ ɣ-L,O6Vǆ-àɥɤª7QHɦ£ζHM/

-5 W¨-ɥ£ M®¨ ° «,M-U ªɤ, 8,IA, I©ɤ Mq͟͢͠͡IA ¯/ t

«-U 7QH ¯/ TIɤ,±i ° § ʸ,ʸ ° IɥQL H±E |̲ǆP-0i

Β§̲ǆM5 Ǭɥ/LI©ǇQ,χ IU ɣ±]L PIu §-6Q su°ͨ͢͟͠ε

ύͤ͟͡͠͡ώ͠ ͤ͟͠Β¥>©£ Δͥͥ͢͠εͧ͢͡Βɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠ε

ͣͤ͡Βɦ©U°L Δͥͧ͢͠εͣ͢͡ώ͢͢͡ɣI0}-ǆ 4˖±B5 § N, Sà ζφ

Mɥǫ¤VĜɾ˗¤iχ H-6q, wɤ±j5 ¯/ |°, ɣ±~®à ɇL°H -5QɥIɣ

IEMqΒͨ͢͠͡ε͢͢͠ζφ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ¯ɤL-=-u ɇL°H §-ɤ-à -5Mbu ¥ǇA LH §-/-ɥE

ɦ^ɥ/ ɈVv¨ ǩLO/OǆM£ -5 °L-/ pMa °H N, ¯ǆ ΒH±/ M®U  ǇU

ɦ£ J±r¨ M®UΒ§,L-Ǉ¤ ° L-ɤM®£χ HMǆͦͧ͢͠εͣ͠Δͣ

Βp±Ǉɥ¨-Eͦͤ͢͠ε͟͠͠7R/ ζφ§-ɥ£  Zr£ ΒªBY ° -

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/N, L±0i -£, ΒH±/ §-/-ɥE§ -«H-ɥà H,Mq, ¯/

¯/ «L,±Q H,Mq, ζ7U,H X-Z6E,wɤMa N, ¡MA §HN L°H -/ O=

¯Ĝ±ǆɣ-àMàɥĞ¥E°ɦ̷ §-/-ɥE ɣ±Q °H°H ªɥ/ I©6R¨,±5

Β§,±-£χ I©©ǆ HHM5 § ɦ©ɥɤ-à ° ɦɤ˖-/ ɇL-àͧ͢͢͠εͣͥ͢ώ

ͣͥ͠N, Wɥà °L-/ §HN L°H Β§,L,±Q ¯ǇULH cɤ,ʾ ªɤ, LH ζφ

N,°LH N, H°L° ¯/ ,L M®U ¯/ H°L°¯Ĝ±ǆ N, L±0i ° s}-F£ ɇɣ-

Ğɥà ° ǈɤL-/ɦ£ Cɥ=M5 ĞɥàLHχ I¨H,HSchweinitz, 1910: 

21ζφ

±Z5ɤMε͌ju±£ɥ7Eɥ§-/-I®V£LHL-6E-QM®UΒI®V£-à -5ɤ§-L-=-uɤ̄χ±~¨,±u°Uɥ¨-0ɦΒͤ͢͠͡Δ-/ EH°p˅5I¨L-ǫ¨φ§-Ǫ 

 

ζ͌£ɥM¡-f¨I},ɤª~iɥVɥM,±¨ɦɤχ͔͋͑ώ͓͏͏tφζ 
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|°, ɣ±~®à ɇL°H LH

§-/-ɥE |°, ɣ±~®à ɇL°H LH«N-5 ɣ--/ Ǭ©5-ǫ©5 Ɉb/,L LH ɣ,

ªɤ, §I£ IɤIà N, Wɥà ζI£ IɤIà I®V£ ɦFɤL-5 §-/-ɥE

§-/-ɥEɦ6ɥrɥǆ ° H±/ M®U §-/-ɥE ¯¨-ǫɤ I®V£ §-/-ɥE Β-

§I£ IɤIà -/ -£, Β7U,H TMɥR£ |±a LH §-RǇɤ Wɥ/̲ǆ

§-/-ɥE«N-5 ɣ-0uL I®V£ §-/-ɥE ¯Ǉ©ɤ, M/ «°˗i ΒIɤI= ɣ-ɣ,

§-/-ɥE -/ ɦu˗5  B£ LH Β7q-ɤ M®U LHɦ5-ɥrɥǆ IɤI= ɣ-

ζI£ IɤIà §-/-ɥE MɥR£ |±a LH Oɥ¨ «N-5

±Z5ɤM͍ εΒt̲ǆ-Qχ §-/-ɥE L±B£ ° Mɤ±Z5 âĜ ° 7Q,L LH 1ɥ5M5 ¯/ ɦ}̲U ɈǇ~q ° ɦ/±©= ɈǇ~q Β4ˋA ɈǇ~qͤͦͤ͟͠φ

4ˋA ɈǇ~q

7R/ Zr£ §±Ĝ ªɥɤ-à ° ˖-/ ɣ-§-/-ɥE ɣM®U ɦɤ-

ɦ£ I¨±ɥà ɣ±]L ¡MA ¯/ ,L I®V£ªɥi LH ɾ˗¤i ° H,H

ɇL-à °H ɣN-Q,I=7a-Q° ¯/ ,L °H ªɤ, Β¥ N, I®V£ §-/-ɥE

ɦ£ MǫɤIǇɤ ¯/ ¡MA7R/ N, L±0i ζ7Q±ɥàH,Mq, ɣ,M/ cvq -

«L,±Q ° H±/ ªǇ¤£ «H-ɥàL-/ ° -§HN L°H N, MɤOǪ-¨ §-Vǆ

7R/¯Ĝ±ǆ wɤMa N, -ɣ-àMàɥĞ¥E°I¨H±/ ¡MA p,Ma,

Β§,±-£χͧ͢͢͠εͣͥ͢ώͣ͠ζͥφWɤ,Oq, -/ ɣ±~®à ɇL°H N-m LH

§,°L 7ɥ¤,LH «ME˖-/ M®U LH «L,±Q HHM5 ɣN-Qͦ͢͟͠ΒT

«L-Ĝ8,IA, N, H±/ 4L-0i ¯ǆ I¨IɥVɤI¨,  ǇV£ ªɤ, ɣ,M/ ɣ,

§-6Q HMǪ M/ ¯Ǉ~q §-/-ɥE ¡-¨ ¯/ L°I£ ɦ¨-/-ɥE<L-E LH PIu

7R/ΒɣʮU±Uχ -ͦͨ͢͠εͨ͡͡ώͥ͡͡Βt̲ǆ-Q Δͥͥͥͥ͢ε

ώͤͣ§-/-ɥE ªɤ, ζφ͢͟IU «M®U 4ˋA ɈǇ~q ¯/ ¯ǆ ɣʮ£

χΒ§,±-£ͧ͢͢͠εͣͥ͢° |̲U LH ɣ°-R£-¨ ɇL-à °H ɣ,L,H Βφ

H±/ ɦ/±©= ° ɦ}̲U ɈǇ~q ¯/ ¡±Q±£ I®V£ §-/-ɥE .±©=

χΒªʯ%£ͣͧ͢͠εͤ ΔͨSauer, 1937: 20«M®/ N-m -/ ζφɣL,HM/

LH ɦ}̲U ɈǇ~q N,ͧ͢͟͠LH ɦ/±©= ɈǇ~q ° T͢͠͠͡T

Βtʾ .-6q χͧ͢͟͠εͦͥ͡ύ͠Β̲ǆ-Q Δͧͧͨ͟͡ύͨ͡ε͢͢Β͟φ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ |-Z5,§-/-ɥE¯/ɤIǇɤMǫ¯/bQ,°§-/-ɥE Ɉ

7R/ ɣ,I6/, LH ¯Ǉ~qχ IU L,MuM/ -Βt̲ǆ-Qͧͧͨͨ͟ε͢ζφ

ɣL->5 OǆM£ ¯/ SɥQ#5 N, Sà ¯ǆ 4ˋA ɈǇ~qώL,°NI®V£ ɣ

I05ɤ «IU7R/ ° I®V£ §-/-ɥE ɦjɥ0a I¨±ɥà ɾ˗¤i ΒH±/-

° HM/ ªɥ/ N, ,L6¨LHɥ¯>§±ǪMǪH ,L ɣ±]L ¡MA -/ §-/-ɥE I¨±ɥà

χ 7E-Q§,±E,°I®£Βɣͨͣ͢͠ε͠͠͡° §-ɥ0}-a Δ

ɣLJ ΒʮRǆ-Eͨ͢͢͠εύ͠͡͠͠ώͦ͟͡ζφ

-]M-U §-/-ɥE -/ ka-v5

§-/-ɥE -/ɦVǆ°H Β|°, ɣ±~®à ɇL°H 7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ IɤI= ɣ-

ªɥ6RF¨ ¯ǆ 7qMǪ  ǇU §-/-ɥE˖-/ LH ¥®£ ka-v5§ -

ɈĜL,N-/  Y-qIA ° 7ɥ}±5 l-/ ɦ],L, LH -]M-U §-/-ɥE

LH ɣLH-¨ l-/ -5 .,ʸͦ͢͟͠χ H±/ TΒt̲ǆ-Qͣͥͨͨε͠ Δ

ͤͣͦͥ͟͠εͥΒ7£-®U Δͦ͢͟͠ε͢͠ύ͡NM£ LH §-/-ɥE ªɤ, ζφ

ɦ£ I®V£ §-/-ɥE ¯/ §-/-ɥE˖-/ |±a ɦuʾ ;~97Q±ɥà

χ/ɦΒ-¨ͧ͢͟͠εͥ͢͢ώͤ͢͢ΔΒt̲ǆ-Qͨͦͧͣ͡ε͠͡Δͥͤͨͣͣε

͢͢¯/ ¡±Q±£ -]M-U §-/-ɥE ɦ}̲U H,I6£, L-ǆ ζφ

LH «-ULH-¨ ɇʩv£  /-v£ N, τ±¨ -]M-Uυͤ͢͠͠ΒIU N-m T

Β7£-®Uχ 7qM¨ Wɥà §,I©Ĝ |°, ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à -5 -£,

ͤ͢͠͠εͥͧύ̲͠ǆ-Q ΔΒtͨͦͧͣ͡ε͠ Δ͡Βɦ¨-0ɥU ° ±~¨,±u

ͤ͢͠͡ζφ

±Z5ɤM͎χ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH § H,I6£, ° -]M-U §-/-ɥE εE.R., et al. 1953ΔI¨L-ǫ¨ p˅5 -/φ§-Ǫ




