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§I¨,±E ° ªǇQ, ɣ,M/ H±E «-ǫ6QH N,

4L±Y ¯/ ¯}-v£ªɤ˗¨ Iɥ©ǆ «H-r6Q,ζ

 

«IɥǇĜ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ɇL-à °H  £-Uχ I®V£ §-/-ɥEª®ǆ N, ɦǇɤ φ§-/-ɥE§-/-ɥE ªɤM5§,Mɤ, ɣM®U ɣ-

4-£,Iu, ɦà LH ° §-ɤ±rY L-ǪN°L N, ¯ǆ 7Q,«-UP-0iLH §-/-ɥE ªɤ, ζI£ IɤIà I®V£ M®U LH

|-Q§-ɤ±rY L-ǪN°L N, Sà ɣ-¯/L°M£ɦ5,Mɥɥn5 §LI£ ɣ,M/ T˗5 ɦà N, -£, Β7q-ɤ° -M®U ɣN-Q

§HMǆ §,±F¤§ -.-6U §-/-ɥE ªɤ, ɦ¨±ǪMǪH I¨°L ¯ǆ H±/ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH IɤI= ˅i ɣ-N-ɥ¨ -/

ɣ,M/ 7Q, ɦU˗5 ˊ-A Ɉ}-v£ ζ7qL 7QH N, § ɦFɤL-5 4-ɥrɥǆ N, ɣL-ɥR/ ° 7q-ɤ ɣʮVɥ/

ζ|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɦ¨±ǪMǪH MɥR£ ɦɤ-̷N-/̲U LH W°Ŗà ªɤ,W°Ŗà Lɣ-

° ɦFɤL-5¥®£ªɤM5ªɤ, N, ζ7Q, .±6Ǉ£ k/-©£ ° ɦFɤL-5 H-©Q, § k0©£1ɥǆM5 -/ ˊ-A W°Ŗà Β°L

T°Lɦ~Y, L,O/, ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ¯6q-ɤ §-£-Q ɦFɤL-5 Hʩ,L  ɤJ ΒɣMɥRr5 ° ɦrɥY±5 ɣ-ªɤ, LH

¯¨-F/-6ǆ Ɉj}-b£ ° ɦ°ŖàI©Q wɥvB5ɦ£ §-V¨ wɥvB5 ªɤ, ζ7Q, ɣ,§-/-ɥE ɣI0}-ǆ 4˖±B5 ¯ǆ IH

|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ /-uRv5ɥ¥¯M/ ¯/7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ LH ζ7Q, ɦ¨-Ǉ£ ɦɤ-°M¤~u ° ɦ¨-£N ɦɤ-

H-ɤN ɣI0}-ǆ ɣN-Q±¨ .-6U |°, ɣ±~®à ° H±/ ¯6UKǪ ɇ±ɥU §̲ ¯/ Wɥ/̲ǆ -£, ΒkɥQ° § ɇʮRǪ °

«L,I= ɦ£±¤i 4L±Y 7ɥ0:5 -/ ¡°H Ɉ¤ɥ¨ LHE ɣN-Q±¨ I-U §-/-ɥE ɣ-T°L ° C}-Z£ -/ §-/-ɥɣ-

ªɥɤ-à -/ ¡-ǫ¤ §-/-ɥE˖-/ ɦuʾ ;~9 ɣN-Q±¨ Ɉ£-¨M/ 7RF¨ ɈM/ LH ζ¥ɥ6R I£ N°LWɥà §-/-ɥE

ɦ£ɦ/Mm ;~9 ζ7q-ɤ ɦ¨°Oq §-/-ɥE˖-/ ɦ¨-ɥ£ ° ɦuʾ ;~9 ɈjQ±5 7iʸ ¡°H ɈM/ LH -£, Β7qL

ɣI0}-ǆ 4˖±B5 sY ME LH Β7U,H M®U OǆM£ ° ɣ±]L ¡MA N, ,L ¯~Y-q ªɤʮVɥ/ ¯ǆ Oɥ¨ §-/-ɥE˖-/

ζH-6Rɤ,
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¯£Iv£

§LI£-Vɥà §,L°H LH ¯ǆ H±/ ɦɤ-M®U H°Ij£ ɇM£N LH I®V£

ɦ¨,M¤i 4-£,Iu, |-0¨H ¯/ °«-UP-0iɇIQ LH ɣ±rY

§-/-ɥE ζIU ɣʸ,ʸ ° ǩLO/ ɦ¨-/-ɥE I=,° ɣM> ¥HN-ɤ

I®V£͌ɦ£ ,L M®U L-ZA ǩLO/ Mbu ʸ,ʸɇL-à °H ° H±¤ɥà

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ¯/ p°Mj£ ɦ©ɥɤ-à ° ɦɤ˖-/ζ7U,H §-/-ɥE

,I= ° Oɤ̲6£ ¥ N, M®U §-ɥ£ LH ɣ±]L ¡MA ,L «L-à °H ªɤ,

ɦ£° HMǆiLHɥª|-Aɦ£ ¥ ¯/N, «L-à M MǫɤH ɣ±Q ζ7Q±ɥà

«N,°LH §-/-ɥE¥ H±/ ɣ,«N,°LH ε§-/-ɥE N, «L-à §̲ -/ ¡-¨ɣ-

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/¯¨-ǫɤ ¯ǆ I®V£ §-/-ɥE ζ§-/-ɥEM®U §-/-ɥE

ɦ£ .±RB£ § ɦ~Y, 4,Mvq §±6Q °«IQ °H |±a LH ΒIU

§ -5 H-6q, |,°N ¯/ ¯ɤ±rY `±vQ N, Sà¯£-¨M/ -/ ¯ǆɣ-

I£ IɤIà § GɤL-5 LH ɦrbi Ɉbv¨ |°, ɣ±~®à ɇL°H ɣN-QM®U

H±=° -/ ζ7q-ɤ «N-5 ɦ5L±Y ¯H °H H°IA ɦa LH °¤,ɥ7

,ɤªEɥΒ§-/--= LHɤ«-ǫɤǇɦª®ǆ N,M5ɤªEɥ§-/--ɣLH «I¨N

-5LɤG-M®Uɣ,ɤΒ§,ML-5 ¯/ §,MǫV°ŖàɤG,ɤªEɥ§-/-Q °ɥM

¨±ǪMǪHɦ~AM£ N, § Ɉàɥ,Iɦɤ®=±5 ˄-j£ L-ǪN°L -5ɦ

¨¯6U,Iªɤ, N, ζI¨,Β°Lˊ-A W°Ŗà¯/VF/ɦL-5 N,ɤG,ɤª

Eɥ§-/-Β|°, ɣ±~®à ɇL°H LHX-Z6E,ɤ¯6q-°QɥM¨±ǪMǪHɦ

I0}-ǆɣ,L § L°H LHɇɦ£ 7ɤ,°L «IUH-ɤI©ǆζ7ɥ¤,,ɤªN-/ɇ

¨-£NɦR/ ¯ǆ 7Q°L § N,ɥL-ɣn5 N,ɥɥ4,MQ-Q,ɦI0}-ǆɣLH

L-5ɤG,ɤªEɥ§-/-¤ LHɥª«L°HYKà 4L±ɤ¯6qM7Q,

PLI£χ±]L§,L-Ǉ¤ ° ɣΒͧͥ͢͠Βͤ͠Βɦ6ɤ ° ɦ¨,±]L Δ

ͧͣ͢͠εͤ͡ώͦ͡ ͤͥΒɦ¨-ɥǆ Δͨ͢͢͠ε͟͢͡ώ͟͡Δ͠Sauer, 

1937: 73; Lockhart, 1960: 39 ζφ, LHɤªvB5ɥw@Ma -/

 

ζ͌ɣLKǪ -Ij/ ¯ǆ H±/ 4,M ª®ǆ M®U 4˗B£ N, ɦǇɤ ¡-¨ §-/-ɥE

§-/-ɥE Ɉ~B£ N, ,L W£-¨ ʩ6j£ LKǪ ªɤ, ζ7qMǪ  ǇU § LH ʩ6j£

M/-j£ ¯/ ¡-¨ ªɤ, ¯ɤ±rY ɇL°H N, ζIU L±®V£ τ§-/-ɥEυ ¯/ 7qMǪ 4,M

ɦ£ t˗a, ɦE,Mq ° O0Qʸ E,H -ɤ ¯ɥU-A LH ¥ɥv6R£ cE ¯/ ¯ǆ IU

ɦ£ 8,IA, M®UΒɦ©ɥ6£χ I¨HMǆͥ͢͠͠εͦ͟ώ͓͐M®U §-/-ɥE -®©5 ζφ

§-/-ɥE N, Wɥà -5 I®V£ɦVǆ¯ǆ H±/ ɦ¨-/-ɥE §̲ «-U-]L ɣ-

«-U¯6Q,L LH M®U Ɉɥv/ ° HMǆ 8,IA, P-0i¯¨ ɣ--ɤ _ɤMi §,I©Ĝ

¯Ĝ±ǆĞɥàMà ɣ-ɦ£ ¯Y˗E ¥E°Βɦjɥv/χ IUͦ͢͢͠εͥ͠Β¯©ǫ¨N Δ

ͦͤ͢͠εͥͥ͠ªɤ, N, ζφ«-ǫ¨ §Iɥ£-¨ ɣ,M/ ɦFɤL-5 |°, ¯=LH k/-©£ LH Β°L

¯/ §-/-ɥE gr} N,ɦ/ ° ɦɤ-®©5¯q-], Ğɥ7Q, «IU «H-r6Q, ɣ,

Β§NMǆχͦ͢͢͠εͤ͡͠ɦ/ ΔΒ-¨ͦͨ͢͠ε͡͡LH I®V£ §-/-ɥE 1ɥǆM5 ζφ

¯/ Oɥ¨ ɣHL,±£Βɦ0buIɥQχ 7Q, «I£ ɦFɤL-5 k/-©£ LH 7A,˄

,ɤªQ ¯ǆ WQMàɥM¨±ǪMǪHɦI0}-ǆɣEɥ§-/-|±a LH I®V£

L°Hɇ±~®àɣT˗5 ΖH±/ ¯¨±ǫĜ |°,7Q, «IUɦUL,OǪ

ɇL°H ɦa LH §-/-ɥE ɣI0}-ǆ 4,Mɥɥn5 N, wɥuH ° `±R0£

|°, ɣ±~®à° ¯]Mi, N,ɤªMaɤwH±U ªU°L¯ǆ¯¨±ǫĜ,ɤª

Eɥ§-/-6¨LH ° 7qMǪ ¯~Y-q H±E ª®ǆ 4L±Y N,ɥ>Ɉ

¨±ǪMǪHɦ-ɤWΒLHɤǇɦ¥®£ N,L-5 L,°H, ªɤM5ɤG, LH M®Uɤ§,M

A N,ɥ;M®U 4˖±B5ɣΒ̄/4L±Yɦ¨±©ǆHO¨ɤǈζIU

W°Ŗà ¯©ɥVɥà

ɦ£ ,L wɥvB5 ªɤ, Ɉ©ɥVɥà7RF¨ εHMǆ ¥ɥRv5 Ɉ6QH °H ¯/ §,±5

W°Ŗà¯ǆ ɦɤ-v6R£ɥɾ̲I®V£ §-/-ɥE h±]±£ ¯/

¯6E,HMàW°Ŗà ¡°H ° I¨,¯ǆ ɦɤ-¯/L±amɥv6R£Mɥ¥-/

ɦ£ Oɥ¨ ,L 7RF¨ Ɉ6QH ζ7Q, c05M£ wɥvB5 h±]±£LH §,±5

W°Ŗà «°MǪ °HW°Ŗà ° ɦFɤL-5 ɣ-ɣ-= ɦFɤL-5Mɥm ɣ-

ζH,H

QɥIɣ}-v£ LHɈEυɥ§-/-E . °ɥ§-/-vA ° τI®V£ɥ7v/ɥª

§,L-Ǉ¤ °Β}-v£ LHɈQLM/υɦL-5ɤFɦEɥ§-/-ϐl-/L-®ĜώM®U

±rY ˅i LH I®V£ɤτ¯Β̄/v6R£ L±aɥ¥̄/ɦFɤL-5 ɦQLM/

Eɥ§-/-¯6E,HMà I®V£Q ζI¨,ɥIɣE M®¨ M/ɥ§-/-7Q, OǆM¤6£

]±5 ɾ-q˄ °ɥBɦR£ N,  ¤>£ɥM ǇUǪɥMɣEɥ§-/-M®¨ °

Eɥ§-/-L°H N, I®V£ɇ±rYɤ¯°L §IU ¯6R/ -5ɣL°H LH M®¨ɇ

±~®àɣ£ ¯]Mi ¡°Hɦ©ǆIvB5 ζɥwvAɥ7v/ɥª¨ §,L-Ǉ¤ °ɥO

Y±5 ¯/ɥs-v£ °ɤRɈEɥ§-/-E -/ I®V£ɥ§-/-l-/L-®Ĝ

L°H LH §-®rY,ɇ±rYɣ¨ k/-©£ d-B} ¯/ ° 7Q, H°IB£ɥO

/ɥʮV¯£-¨MrQ M/-ɣL°HɇL-=-uɤ¯Ǉ6£ɦ, LH ζ7Q,ɤª

vB5ɥwH±=° -/,M/ T˗5ɣHO¨ɤǈM5Y±5 ¯/ §IUɥrɦɦ©ɥi

ͨͧ͢͠εύͣͨͧ«L-à °H °  Zr©£ ɦ¨-/-ɥE I®V£ §-/-ɥE ¯ǆ->¨ N, -£, Βφ

¯/ɦ£ L̲U¯/ §,±©i ªɤM5I£-R/Mà 7qL-ɥ~i §-/-ɥEυ § ɣ,M/ ¯6qLL-ǆ

¯/ § ɦQL-q §,HMǪM/ -ɤ τɦ~rQ °7Q, ¯¨-Ǫ,I= -ɤ §-£"±5 4L±Y

Βt̲ǆ-Qχͥ͢͟͡͠εώ͍͌ªɤ,-/ ζφ v6R£ ɾ-60R¨ 7ɤ± H±=° -/ Β|-A

TL,OǪ Ɉ¤ LH I®V£ §-/-ɥE ɇL-à °H¯v0a ɦFɤL-5 ɣ-§ ɣI©/-

¯/kɥ©Yχ 7Q, «IU Iɥɤ#5 IA,° §-/-ɥE ǈɤ §,±©iΒ¯}°I},͢͟͠͠ε

ͧ͢͡ɦFɤL-5 4IA° ªɤ, ¯/ p,ʾ, -/ I®V£ GɤL-5 ˄-j£ §,L±V¨,H ζφ

¯/ ,L I®V£ §-/-ɥE §,±©i H±E 4-rɥ}#5 LH«HʮRǪ 4L±Y

¯/«HM/L-ǆΒɣIɥQχ I¨,ͧ͢͟͠εͦͤώ͑͐¯=° M/ «°˗i §,±©i ªɤ, ζφ

° 4,M §±ĝ¤ I®V£ ¯ǆ,MĜ Β7Q, CɥBY Oɥ¨ ɦ/H, Mf¨N, ɦFɤL-5

ɦ£ .±RB£ §-/-ɥE ɦBɥ]±5 Ɉq-], ªɤ°OuζH±U 
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j]° N,ɥ7L-5ɤFɦEɥ§-/-Β¯6R¨,±6¨Y±5 I¨,ɥsM/ ,L H±E

q-ǆ |°, ¯=LH k/-©£ɦ~B5 °ɥ -ɣk£-=I©®¨ §-ɥ©/ζ

§-ɤ-àɦǫ©Mq ɻ ɣMǫUHMǪ MɥR£ ɣI0}-ǆ ɣ-L-ɥj£ ªɥɥ05υ Ɉ£-¨

ªɥɤ-à Ɉ~B£ ɦFɤL-5 ɣ--©/° ɦ/,ʸ §-ɥ5Oi N, τI®V£ §-/-ɥE

«L,I= 4-©ɥɤO5 ɦQLM/υ 4˖-v£-/ ɦFɤL-5 I©¤UNL, ɣ-

ɦ¨,Mɤ, ɣL̲j£ 4-©ɥɤO5 ¡,°I5 ɣ,M/ ɦ/-ɤ±ǫ}, pIώɦ£˗Q,

¯¨I/ LH§-/-ɥE˖-/ Ɉ6Q,L ɣHL±£ 4-j}-b£χ ɣM®U ɣ-

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ Β§-/-ɥE Mf©£ W¨,±Eυ ° τφI®V£§-/-ɥE

I®V£ M®U¯//-:£ɣ±]L ¡MA ¯/ pʿ5 Ɉ¨-6Q Ɉφhχ1ɥ5M5 ¯/ τ

ªɥRA ° §,L-Ǉ¤ ° ɦrɥri N,ɣMf©£ N, §,L-Ǉ¤ ° «H,N

¯6RɤMǫ¨ I®V£ §-/-ɥE ¯/ ɦFɤL-5MɥmζI¨,-/ 7RF¨ wɥvB5

5 7q-/ LH ɦ0K£ ɣMǫUHMǪ ɈjQ±5 HMǇɤ°LɦFɤL-

¯6U±¨«IUɣMɥRr5 ɇL-/LH «I©Rɤ±¨ ɣ-iH, H±=° -/ °ώɦFɤL-5

¯¨±̷ ° ¯£-©VQMà §±ĝ¤ ɦɤ-L,O/, N, ΒwɥvB5 §H±/ɣMɥǪ

I®V£ §-/-ɥE ° M®U GɤL-5 ¯/ `±/M£ ;A-0£ ζ7Q, «HM/ «M®/

7Q, «I£ wɥvB5 Ɉ£Iv£ LH -®©5¯ǆ§ ¥7U±¨°L 10Q ¯/

ɦrɥri ζ7Q, ɦ¤~i TNL, Iu-q 1Q-©£-¨ h-=L, ° ¥ɥv6R£

 ɥ~B5 ¯/ §-/-ɥE˖-/ ɇL,I= 4-©ɥɤO5 ɦQLM/ LH §,L-Ǉ¤ °

¯6E,HMà ɦ¨,Iɥ£ 7U,HM/ wɤMa N, 1F6©£ ɣ--©/ ɣL±YΒI¨,

ɦFɤL-5 4-j}-b£ sj] 10Q ¯/ -£,§ -¯ɤL-=-u ɇL°H ¯/ ,L

«H,H 70R¨ªɥRA Ɉ}-v£ ζI¨,ɦQLM/ ¯/ ¯ǆ §,L-Ǉ¤ ° «H,N

ɣM®U Mf©£ ;ɥA N, I®V£ §-/-ɥEɦFɤL-5 s~6F£ L,°H, LH

§-ɤ-à -5 §-/-ɥE LH 4˗E,I£ MɥQ ɦQLM/ LH Oɥ¨ 7Q, ¯6E,HMà

L-06i, Β,±6B£ 7E,HMà LH ¥®£ ɦ5˗ǇV£ L-ĜH ɣ±~®à ɇL°H

k/-©£ζ7Q, wɥvB5 HMǇɤ°L ¡->R¨, °

W°Ŗà  £-U ¡°H Ɉ6QH7q-/ ° L-6E-Q P-ɥv£ LH ɦɤ-

MɥQυ Ɉ}-v£ LH §,L-Ǉ¤ ° L-ǆLN-ǆ 1ɥ>¨ ζ7Q, ɣM®U

ɦǪŖɤ° ɦ¨±ǪMǪH7q-/ ɣN-QM®U ° ɣL̲j£ ɣI0}-ǆ ɣ-

16Ǉ£ 4,Mɥ9#5 τɣ±rY ° ɣL±¤ɥ5 §,L°H LH I®V£ ¥ɤIu

§,±F6Q, Mɥɥn5 LH ɣ±rY ɣN-QM®UI®V£ M®U 7q-/ ɣI©/

¯6qMǪ ¯>ɥ6¨ ° «H±̷ ɦQLM/ ,Lɦ¨±ǪMǪH -/ ¡-ǫ¤ I¨,

§,±F6Q,¯/ L,N-/ N, M®U ɦ¨,H-/ ° ¯jQ±5 L±B£ M®U ɣI©/

§-/-ɥE ɣL-6E-Q Ɉb/,L wɥvB5 ªɤ, ζ7Q, «IU  v6©£ §-/-ɥE

-Ǉ5, -/ ʮVɥ/ ɣ±~®à ɇL°H 4˖±B5 N, Wɥà -5 ,L M®U -/ I®V£

ζ7Q, «H,H @ʾ ¡°H ¯=LH k/-©£ ¯/b}ɥrLH §,L-Ǉ¤ ° ɦ

υ Ɉ}-v£M/QLɦ«L-ǫ¨,-ɣ,MǪ±¨ɦɤM®Uɣ-H±̷ °ɣLH § 

I®V£ M®ULH±~®à «L°Hɣ|°,° L-ǆLN-ǆ 1ɥ>¨ ° τ§,L-Ǉ¤

υ Ɉ}-v£ LHQ ɥ1-©UɦQ¯~E,I£-ɣI0}-ǆɣ¯6qMǪ 4L±Y

Iu 7q-/ LHɤ¥I®V£ɣ±~®à ɇL°H LH M®U 4˖±B5 ɦQLM/ ¯/ τ

°¯~¤=N,P-ɥv£ LH ˊ-A W°Ŗà ɦ¨-Ǉ£ ɇH°IB£

¯£-¨M/¯6E,HMà ɣM®U ɣOɤLW°Ŗà ζI¨,M/ «°˗i «IUH-ɤ ɣ-

«M®/ ¡Ii«L,OǪ L,MǇ5 ° |°, ¯=LH k/-©£ N, ɣMɥǪ° ɦ~ǆ ɣ-

¯¨§,I©Ĝ¯/ ʰE,HMà N, h±]±£ §˗ǆ P-ɥv£ 10Q ¯/ Βʩ6j£

«I¨-£N-/ Oɥ¨ ɣI0}-ǆ 4-£,Iu, 4-ɥɤO=ζI¨,

W°Ŗà T°L

wɥvB5 L̲U LH W°Ŗà ªɤ,7E-©U ɦà LH ° ɦFɤL-5 ɣ-

ɦ¨±ǪMǪH|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɣ-

¥®£ ζ7Q,ɦFɤL-5 H-©Q, pI ªɤ, ¯/  ɥ¨ ɣ,M/ § k/-©£ ªɤM5

ªɤ, N, ζ7Q, .±6Ǉ£ k/-©£ °1ɥǆM5 -/ ˊ-A W°Ŗà Β°L

T°L§-£-Q ɦFɤL-5 Hʩ,L  ɤJ ΒɣMɥRr5 ° ɦrɥY±5 ɣ-

ɦ~Y, L,O/, ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ¯6q-ɤ° ɦ°ŖàI©Q wɥvB5 ªɤ, LH

¯¨-F/-6ǆ Ɉj}-b£wɥvB5 ζ7Q, ɣ,M/ ɦǇ6£ ɦFɤL-5 ɣ-

τMɥRr5υ¯/àɥWɦ£7®= LH τǅL,I£ ° H-©Q,υ MɥRr5 ΔH°L

ªɤ, N, ζ7Q, «H,H DL ¯6UKǪ LH ¯ĝ¨ ¥®qN, 7QH ªɤ, Β°L

wɥvB5ɇL-/LH ªǇ¤£ I,±U Ɉ©ɥVɥ/ ɣL° HMǪ ɦà LH -

ɤIà«II,±U ɦ/-ɤNL, ° ɦI¨-£-Q Β¯6UKǪ ɦ¨-R¨, ɣ-°

-®¨LHɤ7 ǆ ɦ6ɤ,°L ʰE-Q LH I,±U § N, §HM/ «M®/° ¯¨,Mǫ¨

«IɤIà N, ɦɤ˗viΒǬ¨°χ 7Q, ¯6UKǪ ɦ¨-R¨, ɣ-ͧ͢͢͠ε

ͥͧwɥvB5 ɦQ-Q, Hʩ,L ¯ǆ 7Q,Iɥà ΒCɥ]±5 ªɤ, -/ ζφɣ-

Ɉj}-b£ § ɇI¤i ɣ-L,O/, N, ° ɦvb©£ |˖I6Q, ɦFɤL-5

¯¨-F/-6ǆɦQLM/ ° ɣ,¥®£ ªɥ©ĝ¤ ζ7Q, ɦ¨,Iɥ£ ɣ-ªɤM5

7ɤ,°L LH ¥f¨ɦFɤL-5 ɣ-¯6UKǪ §-£N -/ ɣ±B¨ ¯/ «L,±¤ ¯ǆ

«IɤIà §I¨-V¨ -/ ζ7Q, τɦ¨-£N 1ɥ5M5υ ΒHL,H L-ǆ°ʸɣ-

° 4,Mɥɥn5 7ɥrɥǆ Β§-£N L±B£ M/ ¯6UKǪ ɦ¨-R¨,

ɦ¨±ǪMǪHɣ-§ -ɦ£ L,Mu ¯=±5 §±¨-ǆ LHªɤ, LH ζHMɥǪ

-/ Oɥ¨ W°ŖàǇ5ɥ̄M/wɥvB5 ¡-i ɣMf¨ ɦ¨-0£ΒɦFɤL-5 ɣ-

LH |°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɦ¨±ǪMǪH MɥQ

¯=±5 §±¨-ǆ¯6qMǪL,Muªɤ, N, ζ7Q,° H-©Q, ɣ±>6R= -/ Β°L

MɥRr5 ° ɦFɤL-5 k/-©£§ -«IɥU±ǆN, ¥>R©£ ɦ6ɤ,°L «IU

¯6UKǪ I®V£ §-/-ɥE I0}-ǆ M/ |°, ɣ±~®à ɇL°H |±a LH ¯ĝ¨ 

ζH±U ¯),L, Β7Q,
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M®U LH I®V£ §-/-ɥE «-ǫɤ-=

¯ɤL-=-u ɇL°H §-ɤ-à -5 ,I6/, N,

ɦɤ,±̈MɥVɥ~iMɥ£,ʄɦ̈H±6QT̠ 5̄Ǉ̈ N,Sà͌ɇIQ ME,°, LH

1R~Ǫ ¯¤VĜ N, L,Iɤ-à ɦ/ k0©£ Iɥ®ʯ 7®= ɣM> ¥®¨

¥ǆ -/ ,I6/, N, ¯ǆ ɣM®U ΒI®V£ M®U ɣ,M/ P±5ɦ/ 

7QH¯/MǪɤ§-0-/ §-£O¤ ° ɣIj/ ɇIQ ǈɤ |±a LH ΒH±/

PLI£χ 7VǪ kɤ-] §-Ǉ/N, M¤6R£ ɣ-N-5 ° 7E-5° ɣ±]L

Β§,L-Ǉ¤ͧͥ͢͠εͣͧΒɣIɥQ Δͦͧ͢͠εͧͥΒɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠ε

ͨ͢ΒɣIɥQ Δͧ͢͟͠εͥΒͦφ«-UP-0i§HL° N-/ ɣ,M/ ±¨ ɦAMa

Oɥ¨ § N, Sà |-Q IZɥQ -5 ¯ǆ I©Ǉq,LH I®V£ ¯/ . ªɤ,

ε§̲χ I¨-£ -=M/-àͦͤΒɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠εͣͤ͡Βǈ}-Q Δ

ͧͥ͢͠εͦώͤͦ ͣ@Ma ªɤ, N, ɦQ-Q, ɦ)O= I®V£ §-/-ɥE ζφ

«-U ζH±/ §˗ǆ§-Ǉ/N, |-nU, ¯H ǈɤ N, ,L I®V£ ¯ǆ P-0i

LHͥ͟͟͠«-ǫ5L-ɤN ¯/ § ʰE-Q  ɤI05 ¡Oi ΒH±/ ¯6E-Q -L t

H±̷ ,L §-ɥjɥU ɇI¤i Β§̲ǆM5 Ǭɥ/LI©ǇQ,χͨ͢͟͠εύͦͥ͟͠ώ

ͦͤ Βͧͦ͟͠¯/ φɈ~Y-q LH ° § |-0¨Hͥ͟͠͠ώ͟͟͠͠4-ɥ~¤i t

ªɤ, §-ɤ-à LH ζI£ LH ,M=, Ɉ~AM£ ¯/ ɣ±]L ¡MA ɣN-QN-/

Ɉjv/ ɦ}̲U 1¨-= LH ɦ¨,±ɤ, L-®Ĝ kɥQ° ªBY ǈɤ 4-ɥ~¤i

§L-v6£-¨ ° ɦ¨,±ɤ, ǈ5 ªBY ɣ-= M/ 4ˋA ɇIU ɣL-ǆ˗a

ɇN,°LH °H H->ɤ, ¯/ L±6QH «-U § N, Sà ζI£ IɤIà ɣL±¤ɥ5

ʸ °H LH IɤI=ΒM®U ɣ°L-/ ɦuʾ .±©= ° ɦ/Mm |̲U Mbu

ɣ-LHʸ -5 «N,°LH °H MɥR£ |±a LH |N-©£ Ɉɥ~ǆ ɣL,IɤME

«IUH-ɤ MɥR£  Y-qIA LH _ɤMi ɦ¨-/-ɥE 8,IA, ΒªBY

N, § M®¨ ° I®V£ §-/-ɥE ζH,H § §-ɥ£ LH ǩLO/ ɣM®¨ MrA °

ªBY cQ° LH ɦ]±A ¯/ ,L . ɦ/Mm |̲U ɇN,°LH wɤMa

ɦ£QL¯/ ɦuʾ .±©= ɇN,°LH wɤMa N, ->¨ N, ° Iɥ¨-

LH §-/-ɥE ɈiLO£ ¯/ ¡±Q±£ ɣ-L,O6Vǆ-àɥɤª7QHɦ£ζHM/

-5 W¨-ɥ£ M®¨ ° «,M-U ªɤ, 8,IA, I©ɤ Mq͟͢͠͡IA ¯/ t

«-U 7QH ¯/ TIɤ,±i ° § ʸ,ʸ ° IɥQL H±E |̲ǆP-0i

Β§̲ǆM5 Ǭɥ/LI©ǇQ,χ IU ɣ±]L PIu §-6Q su°ͨ͢͟͠ε

ύͤ͟͡͠͡ώ͠ ͤ͟͠Β¥>©£ Δͥͥ͢͠εͧ͢͡Βɦ£-bR/ Δͨ͢͢͠ε

ͣͤ͡Βɦ©U°L Δͥͧ͢͠εͣ͢͡ώ͢͢͡ɣI0}-ǆ 4˖±B5 § N, Sà ζφ

Mɥǫ¤VĜɾ˗¤iχ H-6q, wɤ±j5 ¯/ |°, ɣ±~®à ɇL°H -5QɥIɣ

IEMqΒͨ͢͠͡ε͢͢͠ζφ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ¯ɤL-=-u ɇL°H §-ɤ-à -5Mbu ¥ǇA LH §-/-ɥE

ɦ^ɥ/ ɈVv¨ ǩLO/OǆM£ -5 °L-/ pMa °H N, ¯ǆ ΒH±/ M®U  ǇU

ɦ£ J±r¨ M®UΒ§,L-Ǉ¤ ° L-ɤM®£χ HMǆͦͧ͢͠εͣ͠Δͣ

Βp±Ǉɥ¨-Eͦͤ͢͠ε͟͠͠7R/ ζφ§-ɥ£  Zr£ ΒªBY ° -

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/N, L±0i -£, ΒH±/ §-/-ɥE§ -«H-ɥà H,Mq, ¯/

¯/ «L,±Q H,Mq, ζ7U,H X-Z6E,wɤMa N, ¡MA §HN L°H -/ O=

¯Ĝ±ǆɣ-àMàɥĞ¥E°ɦ̷ §-/-ɥE ɣ±Q °H°H ªɥ/ I©6R¨,±5

Β§,±-£χ I©©ǆ HHM5 § ɦ©ɥɤ-à ° ɦɤ˖-/ ɇL-àͧ͢͢͠εͣͥ͢ώ

ͣͥ͠N, Wɥà °L-/ §HN L°H Β§,L,±Q ¯ǇULH cɤ,ʾ ªɤ, LH ζφ

N,°LH N, H°L° ¯/ ,L M®U ¯/ H°L°¯Ĝ±ǆ N, L±0i ° s}-F£ ɇɣ-

Ğɥà ° ǈɤL-/ɦ£ Cɥ=M5 ĞɥàLHχ I¨H,HSchweinitz, 1910: 

21ζφ

±Z5ɤMε͌ju±£ɥ7Eɥ§-/-I®V£LHL-6E-QM®UΒI®V£-à -5ɤ§-L-=-uɤ̄χ±~¨,±u°Uɥ¨-0ɦΒͤ͢͠͡Δ-/ EH°p˅5I¨L-ǫ¨φ§-Ǫ 

 

ζ͌£ɥM¡-f¨I},ɤª~iɥVɥM,±¨ɦɤχ͔͋͑ώ͓͏͏tφζ 
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|°, ɣ±~®à ɇL°H LH

§-/-ɥE |°, ɣ±~®à ɇL°H LH«N-5 ɣ--/ Ǭ©5-ǫ©5 Ɉb/,L LH ɣ,

ªɤ, §I£ IɤIà N, Wɥà ζI£ IɤIà I®V£ ɦFɤL-5 §-/-ɥE

§-/-ɥEɦ6ɥrɥǆ ° H±/ M®U §-/-ɥE ¯¨-ǫɤ I®V£ §-/-ɥE Β-

§I£ IɤIà -/ -£, Β7U,H TMɥR£ |±a LH §-RǇɤ Wɥ/̲ǆ

§-/-ɥE«N-5 ɣ-0uL I®V£ §-/-ɥE ¯Ǉ©ɤ, M/ «°˗i ΒIɤI= ɣ-ɣ,

§-/-ɥE -/ ɦu˗5  B£ LH Β7q-ɤ M®U LHɦ5-ɥrɥǆ IɤI= ɣ-

ζI£ IɤIà §-/-ɥE MɥR£ |±a LH Oɥ¨ «N-5

±Z5ɤM͍ εΒt̲ǆ-Qχ §-/-ɥE L±B£ ° Mɤ±Z5 âĜ ° 7Q,L LH 1ɥ5M5 ¯/ ɦ}̲U ɈǇ~q ° ɦ/±©= ɈǇ~q Β4ˋA ɈǇ~qͤͦͤ͟͠φ

4ˋA ɈǇ~q

7R/ Zr£ §±Ĝ ªɥɤ-à ° ˖-/ ɣ-§-/-ɥE ɣM®U ɦɤ-

ɦ£ I¨±ɥà ɣ±]L ¡MA ¯/ ,L I®V£ªɥi LH ɾ˗¤i ° H,H

ɇL-à °H ɣN-Q,I=7a-Q° ¯/ ,L °H ªɤ, Β¥ N, I®V£ §-/-ɥE

ɦ£ MǫɤIǇɤ ¯/ ¡MA7R/ N, L±0i ζ7Q±ɥàH,Mq, ɣ,M/ cvq -

«L,±Q ° H±/ ªǇ¤£ «H-ɥàL-/ ° -§HN L°H N, MɤOǪ-¨ §-Vǆ

7R/¯Ĝ±ǆ wɤMa N, -ɣ-àMàɥĞ¥E°I¨H±/ ¡MA p,Ma,

Β§,±-£χͧ͢͢͠εͣͥ͢ώͣ͠ζͥφWɤ,Oq, -/ ɣ±~®à ɇL°H N-m LH

§,°L 7ɥ¤,LH «ME˖-/ M®U LH «L,±Q HHM5 ɣN-Qͦ͢͟͠ΒT

«L-Ĝ8,IA, N, H±/ 4L-0i ¯ǆ I¨IɥVɤI¨,  ǇV£ ªɤ, ɣ,M/ ɣ,

§-6Q HMǪ M/ ¯Ǉ~q §-/-ɥE ¡-¨ ¯/ L°I£ ɦ¨-/-ɥE<L-E LH PIu

7R/ΒɣʮU±Uχ -ͦͨ͢͠εͨ͡͡ώͥ͡͡Βt̲ǆ-Q Δͥͥͥͥ͢ε

ώͤͣ§-/-ɥE ªɤ, ζφ͢͟IU «M®U 4ˋA ɈǇ~q ¯/ ¯ǆ ɣʮ£

χΒ§,±-£ͧ͢͢͠εͣͥ͢° |̲U LH ɣ°-R£-¨ ɇL-à °H ɣ,L,H Βφ

H±/ ɦ/±©= ° ɦ}̲U ɈǇ~q ¯/ ¡±Q±£ I®V£ §-/-ɥE .±©=

χΒªʯ%£ͣͧ͢͠εͤ ΔͨSauer, 1937: 20«M®/ N-m -/ ζφɣL,HM/

LH ɦ}̲U ɈǇ~q N,ͧ͢͟͠LH ɦ/±©= ɈǇ~q ° T͢͠͠͡T

Βtʾ .-6q χͧ͢͟͠εͦͥ͡ύ͠Β̲ǆ-Q Δͧͧͨ͟͡ύͨ͡ε͢͢Β͟φ

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ |-Z5,§-/-ɥE¯/ɤIǇɤMǫ¯/bQ,°§-/-ɥE Ɉ

7R/ ɣ,I6/, LH ¯Ǉ~qχ IU L,MuM/ -Βt̲ǆ-Qͧͧͨͨ͟ε͢ζφ

ɣL->5 OǆM£ ¯/ SɥQ#5 N, Sà ¯ǆ 4ˋA ɈǇ~qώL,°NI®V£ ɣ

I05ɤ «IU7R/ ° I®V£ §-/-ɥE ɦjɥ0a I¨±ɥà ɾ˗¤i ΒH±/-

° HM/ ªɥ/ N, ,L6¨LHɥ¯>§±ǪMǪH ,L ɣ±]L ¡MA -/ §-/-ɥE I¨±ɥà

χ 7E-Q§,±E,°I®£Βɣͨͣ͢͠ε͠͠͡° §-ɥ0}-a Δ

ɣLJ ΒʮRǆ-Eͨ͢͢͠εύ͠͡͠͠ώͦ͟͡ζφ

-]M-U §-/-ɥE -/ ka-v5

§-/-ɥE -/ɦVǆ°H Β|°, ɣ±~®à ɇL°H 7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ IɤI= ɣ-

ªɥ6RF¨ ¯ǆ 7qMǪ  ǇU §-/-ɥE˖-/ LH ¥®£ ka-v5§ -

ɈĜL,N-/  Y-qIA ° 7ɥ}±5 l-/ ɦ],L, LH -]M-U §-/-ɥE

LH ɣLH-¨ l-/ -5 .,ʸͦ͢͟͠χ H±/ TΒt̲ǆ-Qͣͥͨͨε͠ Δ

ͤͣͦͥ͟͠εͥΒ7£-®U Δͦ͢͟͠ε͢͠ύ͡NM£ LH §-/-ɥE ªɤ, ζφ

ɦ£ I®V£ §-/-ɥE ¯/ §-/-ɥE˖-/ |±a ɦuʾ ;~97Q±ɥà

χ/ɦΒ-¨ͧ͢͟͠εͥ͢͢ώͤ͢͢ΔΒt̲ǆ-Qͨͦͧͣ͡ε͠͡Δͥͤͨͣͣε

͢͢¯/ ¡±Q±£ -]M-U §-/-ɥE ɦ}̲U H,I6£, L-ǆ ζφ

LH «-ULH-¨ ɇʩv£  /-v£ N, τ±¨ -]M-Uυͤ͢͠͠ΒIU N-m T

Β7£-®Uχ 7qM¨ Wɥà §,I©Ĝ |°, ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à -5 -£,

ͤ͢͠͠εͥͧύ̲͠ǆ-Q ΔΒtͨͦͧͣ͡ε͠ Δ͡Βɦ¨-0ɥU ° ±~¨,±u

ͤ͢͠͡ζφ

±Z5ɤM͎χ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH § H,I6£, ° -]M-U §-/-ɥE εE.R., et al. 1953ΔI¨L-ǫ¨ p˅5 -/φ§-Ǫ
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¯¤R>£ §,Iɥ£ ° ɣ±~®à §-/-ɥE -/ ka-v5

IɤIà ɣ±~®à §-/-ɥE -/ HL±EM/ N, §-/-ɥE˖-/ ¥®£ ka-v5 ªɥ£°H

ɦ/Mm ;~9 NM£ LH §-/-ɥE˖-/ § Ɉ>ɥ6¨ LH ° I£ kbv©£ Oɥ¨ T,

χ IUΒɦ¨-0ɥU ° ±~¨,±uͤ͢͠͡ªɥ/ ɣ±~®à §-/-ɥE ζφͦ͢͟͠T

-5ͨ͢͟͠ΒT¯/4,N,±£ɇN,°LH  Y-qIA LH -]M-U §-/-ɥE

-5 ǩL,ǩL, §,Iɥ£ N, L±0i 10Q ¯/ ° IU 8,IA, Β§-/-ɥE˖-/

¥®£ Βɦ6}°H 4,L,H, ɇI¤i §-/Oɥ£ M®U ¥ɤIu«N-n£ ªɤM5° -

ß±~ǆ §±ĝ¤ ɦi̲6=, 4-RQ%£IU -̲©ɥQ ° -

χPLI£±]Lɣ°§,L-Ǉ¤Βͧͥ͢͠εͥͤ§-/-ɥE L-ǆ ¡-ʯ, -/ ζφ

¯ɥ5 §-/-ɥE ªɤ, |-Z5, Ɉbv¨ LH ¥®£ ɦ¨±¨-ǆ ɣ±~®à-/ L,H

χ §̲v} \±A §-6QL±Ǫ  /-v£ LH §-/-ɥE˖-/±Z5ɤMI͏ɤIà φ

ΒSɥ}±=χ I£ ͧͥ͠͡ΔΒɦ¨-0ɥU ° ±~¨,±uͤ͢͠͡Wɥà ¯ǆ φM5

|-£ §,Iɥ£ ¯Q N, ɦǇɤ £-U ° M®U §-U°Mq¯a±B£,ɣQ°ɥk

M®¨ pMa °H LHχ H±/Β§,±-£ͨ͢͠͡ε͓͌ώ͌͒ΔΒ§,±-£

ͧ͢͢͠εͣͥ͠¯Q ka-v5 ζφ§,Iɥ£υ ,I6/, LH ,L «I£ IɤIà ɦ,L

χ I¨H-®¨ ¡-¨ τɣ±~®à §-/-ɥE ° §-/-ɥE˖-/Β7£-®U͎͌͌͒ε

ͦ͢͠ύ͠Βtʾ .-6q Δ͎͌͌͑εͧ͢͡ύ͠H,I6£, 8,IA, -/ ζφ

LHɣ±~®à§-/-ɥEʄɦ}̲Uͤ͢͠͠χ TΒP±a͎͌͌͐εͨͣ͠ύ͠Δ

Β7£-®U͎͌͌͐εͥͧύ͠ɦ}̲U H,I6£, ° MF6Q, ʄ§-/-ɥE ° φ

ɦa § ͧ͢͠͠-5 Tͨ͢͠͠χ TH,N ɣΒ͎͓͌͌εͥͦ͟͠ύ͠Δ

͎͔͌͌εͦͣ͟͠ύ͡Mɤ±Z5χ ɣʸ,ʸ §-/-ɥE ¯Q N, ɦja-v5 Βφ

ͤIU H->ɤ, ɣ±~®à §-/-ɥE ° §-/-ɥE˖-/ ka-v5  B£ LH φ

χΒɦ6ɤ ° ɦ¨,±]Lͧͣ͢͠εͤ͡͏ώ͎ͤ͡ΔΒɦ£-RA ° ɦ6¤j¨

ͨͤ͢͠εͥͥ͡N, ζφͤ͢͠͠§-ǆH N, ʮVɥ/ ɦ],L, Ɉ¤ɥ¤] -/ T-

ªɥ£N ¯/ §-/-ɥE˖-/ ɈɥU-A ɣ-,ʹ¨,°L-ǆ °ka-v5 Mɤ-/ ɣ-

 ɥb6R£ §,Iɥ£ «IUH-ɤ ǇU «H°IB£ ªɤ, LH ɦǪLO/  ǇU

7£-®Uχ 7qMǪΒͦ͢͠͠εͦ͢͠ύ͠ΔΒ̲ǆ-Qͨͤͨ͢͡ύͨ͡Β͢Βͦ

͠ Δͨͤͧ͟͡͠ύͨ͡Β͢͡͠Βɦ¨-0ɥU ° ±~¨,±u Δͤ͢͠͡§-£O¤ ζφ

§ Ɉ¨-ɥ£ LH ,L «-U-]L ɣO¨M/ Ɉ¤R>£ Β§,Iɥ£ ɈjQ±5 -/

¯ɤ-àI¨H,H Mɥɥn5 ¯¤R>£ §,Iɥ£ ¯/ ,L W£-¨ ° I¨HMǆ ɣOɤL

χΒ7£-®U͎͌͌͐εͧ͠ύ͠Β̲ǆ-Q Δͨͤͨ͢͡ύͨ͡ε͢͢ Δ

ͨͣͦ͡͠ύͨ͡εͤ͢͠Βͥ͡Wq,Ma, ¯ǆ ¯¤R>£ N, ɦɤ-̷°L ¯60}, ζφ

4I£ -5¯6F5 -/ -ΒH±/ «IU «Iɥ¨-U±àɾ˗¤iɣ±~®à «L°H ¯/

χ ¡°H±Z5ɤM͑χ IU |±ǆ±£ φΒt̲ǆ-QɈ0A-Z£.͠ ε͓ͤ͢͡ώ

ͤ͒͡Δͤͥͥͧ͠͡εώ͓͒Δͤͨͤ͟͠͡εN͡, ζφͧ͢͠͠8,IA, Oɥ¨ T

χ ɣL,HM®U §̲6E-Q±Z5ɤM͒ /-v£ ° §,Iɥ£ .±©= LH φ

χ IU N-m ¯¤R>£H,N ɣΒ͎͓͌͌εͥͤͧ͠ύ͡ Δ͎͔͌͌ε

ͦͣ͠͠ύ͡ζφ

±Z5ɤM͏ɈM/ §-ɤ-à LH M®U LH I®V£ §-/-ɥE IɤI= 7ɥju±£ ε

ɦǆ°Mǆχ |°, ɣ±~®à ɇL°H 7RF¨U,65,Mɥ ώ)° NMɈ¤ɥ¤] LH Β

Sauer, 1937Δφ§-ǪI¨L-ǫ¨ N, ɦǆ°Mǆ ɣ--bE ¥ɥQM5N-/ ° p˅5

±Z5ɤM͐χ §-/-ɥE˖-/ LH ¯¤R>£ §,Iɥ£ 7ɥju±£ εE.R., et al. 1953-/ Δ

φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5

±Z5ɤM͑LH ¯¤R>£ @-66q, N, Sà ¯¤R>£ §,Iɥ£ εͦ͢͠͡T

χΒɦ¨˗ɥǪ ɣ±v5ͧͦ͢͠εͥφͦ

±Z5ɤM͒§̲6E-Q εɥ̄̈¤L-ǆ§,Iɥ£ ɦ/±©= k~] LH I®V£ ɣL,HM®U ɇ

χ ¡°H ɣ±~®à  ɤ,°, Β¯¤R>£Βɦɤ-QL-àͨ͢͢͠εͨ͢͠φ
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ɦ¨±ǪMǪH|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɣ-

7R/ °H ° «N,°LH °H W£->¨, ° N-m L-06i, ¯/ I®V£ §-/-ɥE

 £-U §-/-ɥE I0}-ǆ «IUH-ɤ IZv£ ° "I0£ §-ɥ£ LH ζ7U,H

«L,I=H±/ «L,I= °H ªɤ, §-ɥ£ LH § ɈYMi ° ªɥqMa LH ɦɤ-

ɦǪŖɤ° § 4-ɥ^6v£ L±E,Mq ¯/ ° §-/-ɥE N, TM/ M LH ¯ǆɦɤ-

ɦ£ 4°-r6£H±/ ɣL-= §-/-ɥE ɈYMi §-ɥ£ LH Oɥ¨ ɣM®¨ ζ7q-ɤ

ɦ£ ¯£,H, §-/-ɥE ɦbE L-6E-Q |±a LH ¯ǆΒªɤ,M/-©/ ζ7q-ɤ

¯/wɥuH @ʾ L±f©£LH §-/-ɥE ɣI0}-ǆ ɦ¨±ǪMǪH 7ɥrɥǆ M5

ɦ©jɤ Β§ Ɉ¨-ǪL-®Ĝ ɣ,O=, ɦ¨±ǪMǪH MɥQ Β|°, ɣ±~®à ɇL°H |±a

«N,°LH7R/ Β-«L,I= ° -WF/ LH §-/-ɥE ɣ-ɦɤ-

ɦ£ «H,H @ʾ ¯¨-Ǫ,I=ζH±U

«N,°LH-

ɣ,I6/, LHE N, «L-à Mɥ§-/-I®V£ώ B£QLɥ§IE˖-/ɥ§-/-

-à °ɥɤªEɥ§-/-°L-/ ¯/ɣM®Uώ«N,°LH,ɣ7U,H L,MuMɤ±Z5χ

φͧ,°, -5 ζɤ L°Hɇ±~®àɣI£ Β|°,ɤMɤ7M=ɤ§-Mq-R£ ° L-/ HHM5

M®U ¯/¯/bQ,°Ɉ«N,°LH ªɤ,-£ ¡->¨,ɦIUΒɦ¨-̭,Hχ

ͤ͢͢͠εͥ͠ΔͨAdamec, 1981: 473φ, ζɤª«N,°LH-

-/ §-£O¤° ¯6R/ .-6q .°MmN, SàN-/ .-6q h±~a

£ɦIUζªɤ, N,Β°L¨-RǆɦI®V£ ¯/ .-6q .°Mm N, Sà ¯ǆ

£ɦQLɥΒI¨IOǪ-¨ɤM«N,°LH 7Và LH .-6q h±~a -5 ,L 1U-

ɦ£ΒO¨L-/χ I¨I¨,LKǪͥͥ͢͠εͤͦΒɦ6jɤʾ Δͣͤ͢͠εͣ͡φ ζLH

ªɥɤ-à §-ɥ£ ªɤ,§,°L-ǆ ɇI¤i §-/Oɥ£ §-/-ɥEɣL,°N ° ɣL->5 ɣ-

Βɦ0buIɥQχ H±/ I®V£ͨͦ͢͠εͨͧ͢͠εͣͨ͠ΒW©ɥ/ Δͤͥ͢͠ε

ͤͧͦώͤ ͧͥΔAdamec, 1981: 477-478ζφ

±Z5ɤM͓«N,°LH 7ɥju±£ εªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ɣ-«Mɤ,H ζ§-/-ɥE«N,°LH εɦ>¨L-¨ ɣ-«Mɤ,H Δ¯ɤ±rY ɇL°H ɣ-«N,°LH εO£Mu ɣ-ME,°, LH «IU ¯q-], ɣ-

° ±~¨,±uχ |°, ɣ±~®à  ɤ,°, ° ¯ɤL-=-uΒɦ¨-0ɥUͤ͢͠͡φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 °  EH -/ Δ

N,°LHɇE˖-/ɥ-/§-H-= ¯/ɇ7qL ¥ǆH±/  Z6£ §-Ĝ±u I£ °-£, Β

ªɥɤ-à ɇN,°LH¥®£ ɇH-= °H §IɥQL ¥ ¯/  B£ LH §-/-ɥE

SEʸ°ɣIɥQχ 7U,H L,Mu 4,MΒIEMqͨ͢͠͡εͦ͠͡ζφ

¯/«°˗iǬ©Q LH 4,M ɇH-= Β«H-= ¯/ 7R/° H°M-U ɣ-

ɦ£ 4-©)-uΒɦEMq ° ɣʩǆ,χ 7Q±ɥàͨ͢͟͠ε͠ζ͠φªɤ, N,°L

§-ǆH ¯ǆ H±/-,ʹ¨,°L-ǆ ° -ɣL̲UMàɣH-= H,I6£,ɇ Z6£

N,°LH ¯/ɇ-àɥɤªEɥ§-/-«HMǆ ¯a-A, ,LH±/Βt̲ǆ-Qχͥ͢͢͠͠ε

ώͣ͢§ Ɉ0A-Z£ Δ͠ εͥͨ͠ώͦ͠Βφ-£,ɇH-=®6©£ɦN,°LH ¯/ɇ

E˖-/ɥ§-/-Mɤ±Z5χ-ͨ/ φHɤ-L,±ɣĜɥ̄©,° M¤:£ 4-m-/ ɣ

-LHʸɣU±à °  ~>£ɥ«IU-ǆ N,ɦ-ɣǫ¨Ll-/ Ǭ¨L-ɣ-

§-ɥi,H±/ «IU ¯a-A,«-Ĝ °-ɣ4-©uLH -§±£,Mɥà§ 

-̷H±Eɦɤ£ɦHMǆχΒ±~¨,±u L-=-uͧ͢͠͡εͧ͡ώͧΔ͠

Βɦ0buIɥQͨͦ͢͠εͤͦΒɦ¨-̭,H Δͤ͢͢͠εͥ͟Δͨ§-£N-Q

¯Vv¨L,HM/ɣL±VǆΒͤ͢͢͠ζφ
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±Z5ɤMͨ«H-= ε«N,°LH ¯/ ɦ®6©£ ɣ-ɇN,°LH §°Mɥ/ εâĜ Δ§-/-ɥE˖-/ ɇN,°LH §°Mɥ/ ε7Q,L ζɣ±~®à ɇL°H N, Wɥà §-/-ɥE ɣ-ªɥɤ-àχ §-/-ɥE° L-ɤM®£

§,L-Ǉ¤Βͦͧ͢͠εͣͣ͠ώͣ͠͡φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 °  EH -/ Δ

-©/ɣ«N,°LH-ɣEɥ§-/-,°, LH ,Lɤ L°HɇL-=-uɤ¯ΒǩLO/

L-5ɤFɦΒO£ ° ʩ6j£ɤªU-ǆ ¯/ɦY±5ɥs«HMǆI¨,

kɥ©YχΒ¯}°I},͢͟͠͠εͧ͢Βɦ¨-̭,H Δͤ͢͢͠εͥͨ͟φζ

§̲6E-QN,°LH«Mɤ±Z5χ -͟͠φ £-Uu-aɦMi ɾ-60R¨ɤ_-/

ɣLH cQ±5 ¯ǆ ΒH±/ TN,MqM/ L-©£ °H ° § Ɉ¨-ɥ£ LH ɦ-ǪLH

/±Ĝɦ-L,±¨ -/ɣ© ɦɦ£ ¯6R/ªɤ, ζIU£ LH t-aɥ§-°H

a°MF£ʄ<M/Β°L-/ ɦ«Ii-u Mbu ° h-r5L, -/H°IA LH ɣ,Βͨʮ£

φ§̲χ 7U,H L,MuζL°H ME,°, LHɇL-=-uɤ¯¤, W-ǆ -/ɥ7

«N,°LH -M®U N, 7e-rA LH °L-/ ° <M/-ɣEɥ§-/-¨ɥO|-A ¯/

/ ° «IU-L H±EɥʮVU ¯/ɥ̈ -ɈH±/ ¯6VǪ |I/ §,M5±0ǆ

Βɦ¨-̭,Hχͤ͢͢͠εͥͨ͟φζ

«N,°LH |°, ɣ±~®à ɇL°H LH° 1ɤMF5 §-/-ɥE ɦFɤL-5 ɣ-

§,Iɥ£ɦɤ-/ɥ̂ɦ ǇUMɤ±Z5χ͠͠w/-Q  B£ §°Mɥ/ LH φ

§ -|°I=χ IU 8,IA,͠§,Iɥ£ ªɤ, ζφKE, ɣ,M/ ¯ǆ -

ΒH±/ «IU ¯6E-Q M®U ¯/ ɣH°L° ɣ˖-ǆ ° Mq-R£ N, \L,±i

LH ,I6/,͢͢͠͠SáQ ° Β§-/-ɥE˖-/ w/-Q ɇN,°LH §°Mɥ/ LH T

LHͣ͢͠͠ªɥɤ-à ɇN,°LH §°Mɥ/ LH TIU @-66q, Β§-/-ɥE

Β̲ǆ-Qχͧͤͨ͡͠ύͨ͢͡ε͢ Δͦͨͣ͟͡͡ύͨ͢͡εͨ Δt̲ǆ-QΒ

ͣͥͤ͟͠͠εΒͦ͠Δ͟͟͠͠͡͡εͨ͡§,Iɥ£ ªɤ, ɣH°L° ζφLH ¯ǆ -

° ¥ ¯/-V£ Β7U,H L,Mu ɦ~Y, ɇH-=  /-v£ ° §-/-ɥE Sǆ 

. ǈɤ ° ɦ¨-0®ǫ¨ Ɉ¨-ɥU ΒǩLO/ LH  £-UcQ±5 ° H±/ L-0¨,

ɣL,±ɤHɦ£ L±ZB£t̲ǆ-Qχ IUΒɈ0A-Z£l͡ εͨͨ Δͨ

͟͟͠͠͡͡εͨ͡Β̲ǆ-Q Δͨͣ͟͡͡ύͨ͢͡εͦɈYMi -£, Βφ

§,Iɥ£¯/ -ɇN,°LH §,Iɥ£ Ɉ¨-ɥ£ LH ζH±/ 4°-r6£ MǫɤIǇɤ -/ ɦ~ǆ

¯a±B£ ΒH±/ ¯6qMǪ ¡-¨ L±á-U ¯ǆ Β§-/-ɥE˖-/-/ O0Qʸ ɣ,

¯ĝm-/ Β. \±A Ǫ ɣ-«H-ɥà ° ɣL-ǆI¨HL° IɤIà °L

χH,N ɣΒ͢͢͠͠εͧͣ͢εΔͧͤͧ͠ε͠ɇN,°LH <L-E §,Iɥ£ -£, Βφ

ªɥɤ-à¡,Ii, L±6QH ɣ,M=, ɦ£±¤i  B£ ¯/ ¯ǆ §-/-ɥE

§°I/ ΒIU «M®U ¥ ¡-¨ §̲ ¯/ ° 7q-ɤ X-Z6E,ɥĞ¯¨±Ǫ

χ IU -L ΒʮVɥ/ 7E,HMàΒL-®/͢͢͠͠εͥͤͣ͠ε͠ΒP±a Δ

ͣ͢͠͠εͥͣ͠ε͠ɣ±v5 ΔΒɦ¨˗ɥǪͧͦ͢͠εͦζͥφ

±Z5ɤM͌͋«N,°LH N, ɦǇɤ εΔ§-ǪI¨L-ǫ¨ ɦZFU ±ɥUL χ ¯ɤL-=-u ɇL°H ME,°, LH I®V£ M®U ɣ-Moore, 1915: 106/107φ 
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±Z5ɤM͌͌Βφ7Q,L 7¤Qχ ¡,Ii, §,Iɥ£ ¯/ ɦ®6©£ ɇH-= εχ φâĜ 7¤Qχ L±á-U §,Iɥ£ ¯/ ɦ®6©£ ɇH-=U ° ±~¨,±uɥ¨-0ɦΒͤ͢͠͡p˅5 °  EH -/ Β

φ«I¨L-ǫ¨

|°I=͠ ε¨±ǪMǪHɦ«N,°LH-ɣEɥ§-/-I®V£LHL°Hɇ±~®àɣ|°,φ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ

sɤHL«N,°LH ¡-¨
«H-= -/ `-05L,ɣ-

§°M/M®Uɣ

ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQ

¯ɤL-=-u ɇL°H

ɇL°H ɦ¨±ǪMǪH

|°, ɣ±~®à
|°, ɣ±~®à ɇL°H ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQ

|-Q

ɦ¨±ǪMǪH

͠§-/-ɥE˖-/
ɇH-= ¯/ |-Z5,

§-Ĝ±u

°H -/ ǩLO/ ɦu-a

-/ ɦ/±Ĝ LH Β«L-©£

§-ɥ£ Βɦ© L,H,°

ɦa°MF£ <M/ °H

ǩLO/

¯/  ɤI05 ° 1ɤMF5

KE, §,Iɥ£

-/ L±ZB£ \L,±i

ɣ,L,H ° L,±ɤH

ɣH°L° LH ɦ¨-0®ǫ¨

° . \±A -/ O0Qʸ Ɉa±B£

¯ĝm-/ Ǫ ɣ-ɣL-ǆ
͢͢͠͠T

͡ªɥɤ-à§-/-ɥE

«,L ¯/ |-Z5,ɣ-

Β4,M ΒSEʸ

4-©)-u ° L±/-Vɥ¨

¯a±B£ §°I/X±ZF£ ° ɣN-Q

¡,Ii, ¥ǇA ɣ,M=,

ͣ͢͠͠ώ

͢͠ ͤ͠T

7R/-

bv¨ LHɈQLɥ§IEɥ§-/-i±¤>£ ¯/ɈΒ±Q M N, Β¡MA

¯a±B£ɦɤ-Vv¨ -/Ɉb6R£ɥ 7R/ ¡-¨ ¯/͌7U,H H±=°ζ

7R/-ɣE˖-/ɥ§-/--à °ɥɤªEɥ§-/-£ ,Lɦ§,±5}-0¨HɈEɥ§-/-

¯}-0¨H Δ7R¨,H I®V£,ɣLH ¯ǆɈ~Y-qɾ,H°IA͟͟͠N, ɣʮ£

,ɤ§,±-ɣuʾɦ/Mm °ɦ6i ªBYɥw ǇU-/ ° H±/ ¯6qMǪ

n5ɥɥMɣǆ ° H-j/, LH ¯ǆɥrɥ7-^qɣEɥ§-/-IàɤI£ɦΒHL° 

¯/}O©£ɈWɥàɦɤ-^qEɥ§-/-£ ¡MA ¯/ ,LɦI¨-QLΒO¨L-/χͥͥ͢͠ε

ͤͨkɥ©Y ΔΒ¯}°I},͢͟͠͠ε͢͡ΔͧSchweinitz, 1910: 25; 

Adamec, 1981: 474φζ7R/-§-/Oɥ£«N,° MàM5ɤª

L,N-/¡̲A Β-,ʹ¨,°L-ǆ Β--Q ° M®U PL,I£ ° -ɤM

}-jqɥ7-ɣɾ-5I¤iΒ§NMǆχ H±/ ɣL->5ͦ͢͢͠ε͡͠Δͧ

Βp±Ǉɥ¨-Eͦͤ͢͠ε͠͠Δ͠Adamec, 1981: 474φζNM£

ªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/7R/ -/ §-/-ɥEp˗EM/ Β--QɤM¯ǆ ɣM/-j£

 

͌ ǇU GɤL-5 ζ¯/ I®V£ §-/-ɥE MɥR£ LH 7R/ ɣMɥǪwɥuH L±a

¡MA LH 7R/ 4,LMv£ H->ɤ, SǇɤ-Q ɦQMàʸ ζ7Rɥ¨ [FV£

7iI/ N, ,L ɣ±]L«L°H ªɥ¤ ME,°, N, ζ7Q, ¯6R¨,H ¯ɤ±rY ɣ-

.±Ĝ ¡-¨ ¯ǆ 7Q,ɦ£ M-e Oɥ¨ PIu §-6Q H-©Q, LH 7R/H±U

7R/ ¯/ɦ£ ¥6E -¡-¨ ¯/ ɦZE-U ɣ˅/ Ɉ¨-V¨ I=,° ΒIU

H±/ «N,°LHΒɦ¨-̭,Hχͤ͢͢͠εͥ͡Δ͡Adamec, 1981: 

474¯/ ¯ɤL-=-u ɇL°H LH ¯ǆ ɦ¨-A-ɥQ 4-rɥY±5 P-Q, M/ ζφ

«I£ I®V£SǇi ° I¨,¯Vv¨ ° -ɣ˄-¨ ˅i LH ¯ǆ ɦɤ-

Mɤ±Z5χ 7Q, «IU ¯ɥ®5 I®V£ N,͠͡7R/ Βφ§-/-ɥE˖-/ ɣ-

ªɥɤ-à °N, §-/-ɥEͧͣ͠͡I©Ĝ Ɉ~Y-q LH t«H§,±ɤ, N, ɣʮ£

ɣH°L° LH ɣMɥ>¨N ° ɣM= t-a ¯¨-H I©Ĝ cQ±5 wɥ6i ªBY

t-aɦ£ ǈɥǇr5 §-/-ɥE N, ΒH±/ «IU ¯6Fɤ° -IU L-=-uχΒ

ͨͥ͢͠ε͢͡͠Βɦ¨-̭,H Δͤ͢͢͠εͥ͡͡Βt̲ǆ-Q Δͧͦ͟͠ε͠ζφ

6ǆ -ɤ ±~/-5 H±=° N, ɦ6A ¯ɤL-=-u ɇL°H k/-©£ N, ɦ^j/ LH¯0ɥɣ,

TL,OǪ ªBY ¯/ H°L° N, Wɥà «I©HL,IV«I-V£ ɣ-

ɦ£χ H±UΒɣIɥjQͣͣ͢͠εͤͣΒO¨L-/ Δͥͥ͢͠εͤζͨφ

7R/ ɇN,°LHªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ɣ-§-/-ɥE5M5 ¯/ɥ1ME,°, LH

|°I=χ HMǆ Mɥɥn5 |°, ɣ±~®à ɇL°H  ɤ,°, ° ¯ɤL-=-u ɇL°Hζ͡φ

ɣIɥQχΒIEMqͨ͢͠͡εͨͦΒt̲ǆ-Q Δͣ͢͟͟͡ε͠͠L-£±a LH ζφ

χ ɦ-Vɥ~iͥ͟͠͠7Q, «IU «L-U, τǅL-0£ 7R/ IAυ ¯/ Oɥ¨ φt

ɣLJ ° §-ɥ0}-aχΒʮRǆ-Eͨ͢͢͠εύ͍͌͌͠ώ͍͋͒ζφ 
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LH ° ,I6/,ͣ͢͢͠¯¨-H ¯Q N, ¯ǆ §-/-ɥE˖-/ 7R/ Ɉɥ}°, ɣ-©/ t

ɦ/ ° ɣ°-R6£ ɣM= t-aɈɤ-à L-®Ĝ -/ ΒH±/ «IU  ɥǇV5 ¯ɤ,Mɥà

k/M£ ɇIi-u -/ ɣM= L±bu §±6Qɾ,H°IAύͤ͠ɣ-LH ° ɣʮ£

«ŕL±qMq ɣO~q¯ɤ-à ªɤ, h-r5L, ζIU ªɤOǫɤ-= L,H¯/ -ͣ-ɤʮͤ£

ɦ£¯ɤ-à -£, ΒIɥQLɦ¨-ɥ£ ɣ-kr5M£ ɦǆI¨, T,ʸ ζH±/ M5

¯ɤ-à«M sɤHL I©Ĝ ɣ°L ɣM= <-5 ǈɤ  £-U -§°Mɥ/ ɦ©ɥĜ

χ H±/ ¯6RV¨±Z5ɤMͣ͠¯ǆ φɣ°L§ -¯0uɦɤ˗b£ ɣ-

I¨H±/ «HMǆ 1Z¨ ,L 4ˋA Cɤˊ ɈU±ǪL-®Ĝ ¯/ w~j6£

χΒ§,±]Lͣ͢͢͠εͨͨώͨͧΔΒɦ£-RA ° ɦ6¤j¨ͨͤ͢͠ε͢͠Δͣ

Βt̲ǆ-Qͤ͟͟͟͟͠ε͠ Δͣͧͣ͡͠Β|°, ɣ±~®à ɇL°H  ɤ,°, LH ζφ

ªɥɤ-à 7R/ ɇN,°LH§-/-ɥE˖-/ 7R/ ɇN,°LH  ǇU ¯/ Oɥ¨ §-/-ɥE

¯ɤ-à ¯ǆ 4°-r5 ªɤ, -/ ΒI£ LHªɥɤ-à 7R/ ɣ-ɦ5-0Q-©5 §-/-ɥE

«IɥVǆ«N,°LH ζ7U,H ʮVɥ/ ɦ5-©ɥɤO5 ° M5-/ IɤI= ɣ-

«ŕL±qMq ɣ-LHχ L,H±Z5ɤM̄͢͠/ φ¯6Rà O0Q Ǭ¨Lɣ,¯6R/

ɦ£χ IUΒ§,±]Lͣ͢͢͠εͨͨώͨͧΔΒt̲ǆ-Qͥͥͥͤͧεͦ͠ώ͠Δ

Β̲ǆ-Qͥͧͦ͟ύ͠ύͨͨͨΔSauer, 1937: 16N, ζφͧ͢͟͠T

ɦ̈°Mɥ/IAΒPIu§-6Q Ɉɥ©/,ʄp,Ma,M/4̀ AɈǇ~qH->ɤ,-/

7R/[E-U ΒH±/ «IU ku,° ¯Ǉ~q |°, LH ¯ǆ -° M56¨LHɥ̄>

¥®£ɣLJ ° §-ɥ0}-aχ IU M5ΒʮRǆ-Eͨ͢͢͠εύ͠͡͠͠ώ͟͡Δͦ

Βɦ£-RA ° ɦ6¤j¨ͨͤ͢͠εͣ͢͠ζφ

±Z5ɤM͍͌Β˖-/ 7R/ «-ǪLH εͧͣ͠͡Βªɥɤ-à 7R/ «-ǪLH Βφ7Q,L 7¤Qχ tͧ͢͠͠Βt̲ǆ-Qχ φâĜ 7¤Qχ tͦͣͦ͡͠Βͦͨͤ͠φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 -/ Β 

±Z5ɤM͎͌.±Z£ @Ma εLHɣ-¹© 7R/χ φâĜχ ªɥɤ-à 7R/ ɇN,°LH @-66q, Βφ7Q,Lχ ªɥɤ-àΒt̲ǆ-Qͥͥͥͤͧεͦ͠Β̲ǆ-Q Δͥͧͦ͟ύ͠ύͨͨͨφ

±Z5ɤM͌͏¯ɤ-à ɣ-̷ φ7Q,L Mɤ±Z5χ εSǇi Βt̲ǆ-Qχ ˖-/ 7R/ ɣ-ͣͧͣ͡͠φ

¥®£7R/  E,H ɣI0}-ǆ Mɥɥn5 ªɤM5Β|°, ɣ±~®à ɇL°H LH -

ɣN-Q±¨ ° 1ɤMF5L,I=ɇ§ -§-/-ɥE ʸ-5ʸ ɇL,I= -/ ¡-ǫ¤

I®V£|°I=χ H±/φ͡MF5 ζɤ1§-ǆH-ɦ¨±¨-u \Mi N, ¯ǆ ɦɤ

7R/ΒI¨H±/ «HMǆ N°->5 -N,ͦ͢͟͠tIU N-m Βt̲ǆ-Qχ

ͧͧͣ͠͠͠εφ͡LJ -5 ζͧ͢͟͠§-ǆH Tk~] LH ¯v0a °H ɦɤ-

ΒI¨HMǆ -àM/ §-/-ɥE˖-/ 7R/ ɦ/±©=-£,1ɤMF5}̲U k~]ɦ

 

͌«N±£ H±/ Mf¨ LH ,I6/, ζ§-ǆH ɣ°L M/ ɣ±]L PIu §-6Q ɣ,M/ ɣ,ɣ-

ɣ,M/ ±¨ ªBY 7Và LH ɣMǫɤH  B£ -Ij/ -£, ΒI©©ǆ -©/ k~] ªɤ,

-/ 7R/ ªɤ,ǆI¨,ɦE#5ɥMN,ME,°,ͧ͢͟͠T° N-m 7E-Q

ɣ-©/IU |±ǆ±£ Ij/ |-Q ¯/ § Βt̲ǆ-Qχͥͥͨͨ͡ε͠Δ͠

ͥͤͦͥͨεͤ͡φ}̲U k~] ζɦE˖-/ 7R/ɥ§-/-k~] p˗EM/

/±©=ɦɤǈ¯v0aΒIU ¯6E-Q-à -/ɤ-̄ɣǫ©Q ¥ǇB£ɦ°

-̷ɦɤM£M£ Ǭ©Q N,͌t̲ǆ-QχΒͧͧͨͨ͟ε͡ Δͨͦͧͣ͡εΔͧ

ͧ͢͟͠͠͠ε͢ Δͨͥͦ͠͡͠εΒͦζͤφL-ǆ8,IA,§-ǆH-IɤI= ɣ

ǈɤ |°, ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à -5 ɦ}̲U k~] ° I©6qMǪ Mf¨ LH L-ǆ ªɤ,

Βt̲ǆ-Qχ I¨-£ ɦu-/ ¯v0aͥͦ͠͡͠ε͒ Β͎ Δͨͤͧͨ͠ε͌Β͐ζ͔φ 
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-à 7R/ɥɤªEɥ§-/-°Ɉv0a¨-u±qɦ§ -Oɥ¨7QH-5 ¥ǆ

ͨ͢͟͠Tt̲ǆ-Qχ 7U,H ¯£,H,Βͥͦ͠͡͠εͧ Δͥͦͨͦ͟ε͠ Δͣ

ͥͦͨ͢͠εͤ Δͧͧͨͨ͟ε͡ Δͨͦͧͣ͡εͧ Δͨͤͤͧͥεφ͠ ζ§-ɤM= LH

ªɥɤ-à 7R/ ɇL,I= ɣN-Q±¨}̲U LHʸɦI= ªBYɤILH

-à 7R/ɥɤªEɥ§-/-LHͨ͢͟͠TĜM/ɥ«I°H-j/, LHǈĜ±ǆM5ɣ

§°I/¯¨±ǪMɦU-ǆ ° 4-©ɥɤO5ɣL-ǆN-QN-/ɣIUt̲ǆ-QχΒ

ͥͤͦ͠͠εͣ ΔΒ§,±]Lͣ͢͠͡εͥͤΒɣHL-bi Δͧ͢͠͠εύͤͧ͢͡φζ

|°I=͍ ε7R/ ɦ¨±ǪMǪHφ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE ɣ-

sɤHLɣI0}-ǆ O=¯ɤL-=-u ɇL°H ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQ«I¤i ɦ¨±ǪMǪH|°, ɣ±~®à ɇL°H ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQ
|-Q

ɦ¨±ǪMǪH

͠
7R/ ɇN,°LH

ªɥɤ-à
t-aɦ/ ɣM= ɣ-¯ɤ,Mɥà-©/ IɤI>5 ° 1ɤMF5

-/ ɣM= L±bu §±6Q ¯ɤ-à L-®Ĝ

«ŕL±qMq ɣ-LHL,H
ͤ͢͟͠T

͡˖-/ 7R/ ɇN,°LH
-/ ɣM= L±bu §±6Q ¯ɤ-à L-®Ĝ

«ŕL±qMq ɣ-LHL,H
Mɥɥn5 §°I/ώͣ͢͢͠t

͢
7R/ ɇL,I=

ªɥɤ-à
§-ǆHWɥà ɣ-\Mi LH «I£ 

§-/-ɥE

§-ǆH 1ɤMF5° -

Β7R/ _ɤMj5

ǈĜ±ǆLHʸ ɣN-Q

±¨ ªBY

§-ǆHk~] °H LH ɣM= Ɉv0a °H ɣ-
ͧ͢͟͠ώ

͢͠ ͨ͟T

ͣ˖-/ 7R/ ɇL,I=

§-ǆHk~] LH ɣM= Ɉv0a °H ɣ-

§-ǆH ° ɦ/±©=ɦǫ©Q Ɉv0a ǈɤ ɣ-

ɦ}̲U k~] LH

ͦ͢͟͠ώ

͢͠ ͧ͟T

§-/-ɥE M®¨ ° ¯YMi

E \Mi εM®¨ ° ¯YMi 4-0Q-©5ɥ§-/-Q#5 °I/ LH I®V£ɥΒS

H°IA͢͟χ ʮ£ͧ͡£ M®¨ \Mi ° φhLJɥW¨-H°IAH͢±/ ʮ£

Βt̲ǆ-Qχͧͧͣ͠͠͠εΔͨͦͧͣ͡͡Δ͠Δͥͤͧ͢͟͡εΔͤͥͥͤͦͤε

ͨ͠Β̲ǆ-Q Δͣ͢͢͠͡͡ύͨ͡ε͢͠ζͤφ--©/ LHʸ ° «L,I=ɣ

±rYɣE pMa °Hɥ§-/-PL,I£ ° -,ʹ¨,°L-ǆ LHʸ ¯~¤=N,

¨ɥOLH¤ɥªN, ¯~Y-qɤIǇɤMǫ¨±¨-u NM£ LH °ɦEɥ§-/-¯6E-Q

¯/ -£, ΒH±/ «IULI5ɤ?L°H N, °ɇL-Vq,ɤ¯EM/ɦ§-ǆH-/ §,L,H

]L,±i 7E,HMàɦà wAυ §,±©i 7B5ɥWτ«Ma¯/4L±Y

YMi  E,H ¯/ ¥f©£-¨ɈEɥ§-/-àɥW°LɣI¨HMǆ |-nU, ,L § °

Βt̲ǆ-Qχ͓͓͌͌͌͏Β͡ Δͣͣͥ͡͠ΔFraser, 1825: 444ζφ-/

£,H,ɈàɥW°Lɣ§-ǆHL°H LH -ɇ±Z5χ L-=-uɤM͠ φͥ\Mi

Eɥ§-/-^j/ LHɦ¯/ `-v¨͟͠},ɦ͠͡H°IAχ hLJ͠-͟5͠͡

W-ǆ φʮ£ɤ7q-®}#6̭,LIYχɥª˖ɥ̈->ɦΒͧͥ͢͠ε͢Δͦ

Βt̲ǆ-Qͥͥͤͦͤε͠ Δ͓͓ͨ͌͌͌͏ε͡ 0A Δ6̭,ɥΒª͢͢͠͡ε

ͨ͡Q εN,  v¨ ¯/ Δɥ0buIɦΒͨͧ͢͠εύͣ͢͡͠ζφ^j/ ¯ĜMǪ,ɦ

iH,-ɣàɥW°Lɣ§-ǆHE˖-/ ʸ-5ʸ LH -ɥ§-/--à °ɥɤªEɥ§-/-

«HMǆ @Mb£ ,LQχ I¨,ɥIɣΒͨ͢͢͠εύͣͣ͠͠ώͣͦ͠φI¤i Βɇ

àɥW°Lɣ-Ĝ±ǆ  Y-qIA LHɈE˖-/ ʄl-/L-®Ĝɥ§-/-N,°LH -5ɇ

-àɥɤªEɥ§-/-±Z5χɤM͠ φͥH°IA |±a ¯/ͨ͟͟͠«H,H DL ʮ£

ʮU±Uχ H±/ɣΒͦͨ͢͠εͧ͡͡Βt̲ǆ-Q Δͥͤͦ͢͟εͦζφLH,ɤª

£ɥ§-£ N±©ɦIU~Y, \MiɦEɥ§-/-LHʸ  B£ LH ,L

. Β-,ʹ¨,°L-ǆIu PL,I£ ° I=-R£ Β-L-0¨,ɤ¤ɦl-/ °

LH-¨ɣΒt̲ǆ-Qχ HMǆ «I-V£ͧͧͣ͠͠͠ε͡ζφ-/ §-£O¤

LI5 W-ǆɤ>ɦE \Miɥ§-/-,I6/, -5ɣIQɇM/ ¥HL-®Ĝ

-Q° ʳǇ5 ° h±©5ɤ 0£±5, -5 ¯6qMǪ ¯ǇULH N,  v¨ °  ¤Aɥ 

,«H°Oq£ɦIUQχɥ0buIɦΒͨͦ͢͠ε͢͠͠ώ͍͔͌, N, ζφɤªΒ°L

jQ±5 @MaɈEɥ§-/-A, °ɥ-ɣL°H LH § «±ǇUɇ±~®àɣ|°,

Βt̲ǆ-Qχ IU @Mb£ͧͧͣ͠͠͠ε͡φà LH °ɦMj5 L-ǆ § ɤʄ_

Eɥ§-/-/ɥªͥ͢͟͠-5 Tͦ͢͟͠1vi -/ ΒTV¨ɥ©ʄɦ§-ǆH-ɣ

Ǉ}-£ 7B5ɥ7±]L PIu §-6Q ɣ7R/ pMa N,IU N-m -

Βt̲ǆ-Qχͥͤ͟͢͡Β͢ Δͧͧͣ͠͠͠ε͡ζφLHͧ͢͟͠N, Sà ° T

Mj5 ¯/ 7/±¨ Βsu±5 ¯~AM£ I©Ĝɤ_Eɥ§-/- Y-qIA LH

N,°LH -5 l-/L-®Ĝɇ-àɥɤªEɥ§-/-QLɥIPLI£χ±]Lɣ°

Β§,L-Ǉ¤ͧͥ͢͠εͤ͠Βt̲ǆ-Q Δͥͤͨͦͤεͤ͠Βtʾ .-6q Δ

ͧ͢͟͠εͥͤ͡ύ͠ε§̲ Δͥͦ͡ύ͠Β7£-®U Δͧ͢͟͠εͦ͠ύ͡ζφ

Mj5ɤ_v/-£ɦE˖-/ɥ§-/-±Z5χɤM͠ φͦ¨ɥŌ/ͨ͢͟͠|±ǆ±£ T

ΒL-®/χ IUͨ͢͟͠εͦͤ͠ύ͡ε§̲ Β Δͦͤͦύ͠Βt̲ǆ-Q Δ

ͥͦͤͣ͠ε͑ώ͐͑͏E˖-/ M/ «°˗i ζφɥΒ§-/-1viV¨ɥ©ʄɦVF/ɦ

¨I/ N,Ɉ-àɥɤªEɥ§-/-¨ɥO7QH-5 ¥ǆͨ͢͟͠¯£,H, Tɤ7q-



 

ûw¤Æù¿  ,/+-  ā½wúÉ   0. 

0/ 

 

û
w
z
w
Ċ
·
 
ć
º
{
õ
w
í
 
Ĉ
ý
Ā
ñ
¾
ñ
¹
 
¾
Ċ
Å

)
)
)

 

Βt̲ǆ-Qχͥͦͨͦ͟εH,N Δ4-BrY ʳǆ,ɣΒͨ͢͟͠εύͨ͡ζφ

§-ǆH£-ǫ© LH §,L,HɈMF5ɤ11vi °V¨ɥ©ɦM/ ɾ-6u±£ Β«L,I=

°LɣΒt̲ǆ-Qχ I¨IU Mv6R£ M®¨ͥͦͤͣ͠εͣͤv/ ΔɥjɦΒ

ͦ͢͢͠εͦ͠͠ʮU±U ΔɣΒͦͨ͢͠εͨ͡͡ζφLHͥ͢͠͠§±£,Mɥà ΒT

ʮ£ ǈɤ H°IA Ɉ~Y-q ¯/ ,L §-/-ɥE˖-/ §-6ELH PMm ɇH°IB£

«HM¨ cQ±5 ° I¨H,H X-Z6E, ¯ĝm-/ ¯/ M®¨ Ɉ0} N,¯/ ɦ©6/ ɣ-

|±aͥ͢͟χ I¨HMǆ L±ZB£ ʮ£ɦ0buIɥQΒͨͦ͢͠ε͎͌͌ώ

͍͌ ͔ΔΒt̲ǆ-Qͧͦͤ͢͠͡ε͠ Δͤͧͣ͠͠͠4-ɥ~¤i ζφ

«H-ɥà7}-rQ Βɦ©6/ ɣN-Q°L|°I= ° ɣOɤL«H-ɥà ɦVǆ°L

ɦ©ɥ¤F5 \Mi ¯/ §-/-ɥE˖-/ͣχ ʮ£Mɤ±Z5͓͌ΒφLHͦ͢͠͠T

ζIU N-m 

 
±Z5ɤM͌͐E 4-0Q-©5 ° H-j/, εɥ§-/-,°, LH I®V£ɤ L°Hɇ±~®àɣφ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ 

±Z5ɤM͌͑H°IB£ εɇàɥW°Lɣ-ɣ§-ǆHE LH -ɥ§-/-U ° ±~¨,±uχ I®V£ɥ̈-0ɦΒͤ͢͠͡φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 -/ Β 

 

±Z5ɤM͌͒Mj5  A,M£ εɤ_E˖-/ɥ§-/--à °ɥɤªEɥ§-/-¨ LHɥ¤Ɉ°LH 7RF¨ɇ±~®àɣU ° ±~¨,±uχɥ¨-0ɦΒͤ͢͠͡φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 -/ Β 
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±Z5ɤM͓͌E˖-/ 4-0Q-©5 ° H-j/, εɥ§-/-¨ LHɥ¤ɈL°H ¡°Hɇ±~®àɣφ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ |°,

χΒtʾ .-6q ͦ͢͠͠ε͔͌͏ώ͔͎͌ύ͠Δε§̲ͨͣͤύ͠Δ

Βt̲ǆ-Qͧͦͤ͢͠͡ε͠ Δͤͧͣ͟͠͠εͣ Δͧͣͣ͟͠ε͌͑Β͓LH ζφ

«H-ɥà H->ɤ,  /-v£§-ǆH ɣ±~= ɣ°Lh±¨ Mɥɥn5 N, ɣ-

sǆN-Qχ 7qM¨ M5,Mq ɣΒ̲ǆ-Qͨͥͦ͡͠ύͨ͢͡ʳǆ, ε

4-BrY§ ʸ,ʸ ¯ǆ I®V£ §-/-ɥE ɈYMi Β1ɥ5M5 ªɤI/ ζφ

Wɥà«H-ɥà M5ɦ£ «HM¤U «,Lχ IUΒ̲ǆ-Qͧͤͨ͡͠ύͨ͢͡ε͢Βͦφ

«L,±Q I=,° «L°H ªɤ, LH«H-ɥà ° °Lχ IU ,O>£ ɣ°LΒ̲ǆ-Q

ͨͥͦ͡͠ύͨ͢͡εͣΒt̲ǆ-Q Δͧͦͤ͢͠͡ε͌Β͐͌ζ͍φ

ε§-/-ɥE M®¨7£M£ -L-/ ¯ɤL-=-u ɇL°H |±a LH ¯ǆ WF/ ªɤ,

7U,H ɦ/±~b£-¨ k]° ɣ±~®à ɇL°H ɣ,I6/, LH ΒH±/ «IU

|°I=χ͢«L-©ǆ ¯ɤL-=-u ɇL°H LH ζφªɤME ɣ,M/ M®¨ ɣ-LH L-/

͢͟͢͠§-ǆH §IɥĜM/ -/ §-£O¤ ° TM®¨ ɣ°L ɣ-͌M= -/

t̲ǆ-Qχ IU ɣN-QN-/Βͥ͢͟͡͠εώ͢͠Δͣͨͨ͟͠εΔͥͤͨ͠͡͡ε

Δͦ͢͟͠͠͡εώͤ͠Δͥͣͧͨ͟͠εώͣ͠Δͥͤͣ͟͠εΔͥͣͧͤ͢͠εΔ͢

ͥͧ͢͠͠ε͠ώ͟͠Δͥ͢͢͠͠εώͣΔͥͤͣ͢͢͡εͧΒɣ±~®à ɇL°H LH ζφ

ªɥ6RF¨LH ɣ˅6F£ Mɥ¤j5 L-/ͤ͢͟͠¯ǆ IU ¡->¨, T

χ 7Q, «IɥU±à -£ M/ W5-ɥ)O=Βt̲ǆ-QͨͥͧͣͣεͥLH ζφ

ͨ͢͟͠-/ §-£O¤ ΒTΒ§-/-ɥE ɇL,I= ɣN-Q±¨ L-ǆ ¡-ʯ,

M= ° ǈ -/ M®¨ ɣN-QN-/Mɤ±Z5χ͠ φͨ§-6Q L-ǆ L±6QH LH

χ 7qMǪ L,Mu ɣL,HM®U ° ɣ±]L PIuH,N ɣΒͨ͢͟͠εύͨ͡Δ

ΒL-®/ͨ͢͟͠εͦͤͦύ͠Βt̲ǆ-Q Δͥͦͤͣ͠ε͡ Βͦ͡͡ªɥ¤ LH ζφ

I¨HMǆ 1ɤMF5 °  ɥbj5 Oɥ¨ ,L §-/-ɥE˖-/ .-ɥQ §-£N

χΒt̲ǆ-Qͨͤͧͦͣεͨ Δͧͧͨͨ͟εͣ Δͥͦͤͣ͠εͣ Δͥͥͥͥͤͨε

ώͣ͡ΒL-ǆ ǈ ʰU,KǪ ¥ǆ -/ φɦĝ5,ʮ©ǆχ L-Ǉ¨̲ɥà -£, Βφ

¯}-F¨ -/ § §HMǆ `±~F£Ǭ©Q N, «H-r6Q, ° ɦ¨̲6E-Q ɣ-

Ǭ©Q ɣ,M/ §-6Qʩu cvQɦ/ ɇL,I= M®¨ ɣL-ǆ° ¡-ǇB6Q,

 

ζ͌£L-a |,°N -/ ɾ˖̲6A,ɦ-ɣ~Y-q LH M®¨Ɉͧ͢͠͠-5 tͥ͢͠͡t

§-ǆH-ɦɤ°LɣE M®¨ɥ§-/-¯6QH ζH±/ «IU -àM/,ɣHɤMǫ§-ǆH N,-

¯/ § ɣ,M/ ɦ05M£-¨N, L°H W£-ǫ©H°N ɦ/,ME ¯ǆ 7U,KǪ -=

χ H±0¨ L-f6¨,Βt̲ǆ-Qͥͦͥ͠͡ε͠ Δͣͥͦͤͣ͠εͦ͡Β͢͟Β͢Βͦ

ͤΔͥͧ͟͢͢͢εͧΔͨͥͦͣ͟͟εζ͠φ

ªɥ/͢͢͠͠-5 Tͤ͢͠͠M®¨ MǫɤH L-/ ΒT° §-/-ɥE˖-/

ªɥɤ-à§,Iɥ£ -5 §-/-ɥEL-/ ªɤ, ° ɣN-QN-/ ɦ]L,±i IɤI= ɣ-

Ǭ©Q L,IEL Ǭ©Q ʮ£ §,L,O -/ɦ©ɥĜχ IUPLI£° ɣ±]L

§,L-Ǉ¤Βͧͥ͢͠εͤ͠Β̲ǆ-Q Δͧͤͨ͡͠ύͨ͢͡εʳǆ,

4-BrYLH §-/-ɥE˖-/ M®¨ ,I6/, 4-ɥ~¤i ªɤ, §-ɤM= LH ζφ

LH § ɦ]L,±i §,Iɥ£ ° 7R/ -5 ɣ±~®à §-/-ɥE  Y-qIA

͢͢͠͠ªɥɤ-à M®¨ SáQ ΒTLH §-/-ɥE˖-/ M®¨ ɦv/-£ ° §-/-ɥE

ͣ͢͠͠ªɥɤ-à M®¨ H,I6£, ¡->¨,ʸ ° T§,Iɥ£ -5 §-/-ɥE

LH § ɦ]L,±iͤ͢͠͠χ IU  ɥ¤Ǉ5 TΒt̲ǆ-QͨͨͤͣͧεΒ͢

ΒͨͦΔͤ͟͟͢͠͡ε͠͠Β̲ǆ-Q Δͨͦͥ͢͠ύ͢͟͠ε͡ΒL-®/ Δ͢͢͠͠ε

ͧͤ͟͠ύ͡Β7£-®U Δ͢͠͠εͣύͧ͠Δ§̲Βͤ͢͠͠ε͢͡ύ͠Δ

ΒP±aͣ͢͠͠εͧͦύ͢χ Ij/ Ɉ~AM£ LH ζφͥ͢͠͠M®¨ ªɤ, φt

ªɥ6RF¨|,H Β§̲ɥQ §±ĝ¤ ªɤ±¨ C}-Z£ -/ L-/° ɦ©6/ ɣ-

-̷ Ǭ©QMɤ±Z5χ͟͡«L,I= φχ IU ɣN-QΒt̲ǆ-Q

ͨͣ͟͟͠͠ε͠͡4-ɥ~¤i ªɤ, LH ζφͦ͟͟° -̷ Ǭ©Q ʮ£ͣ͟͟͠

° M®¨ pMa °H LH ɦ©6/ |,H ʮ£͟͟͡͠k/M£ʮ£Ǭ©QLH TMq

LH ΒM®¨ sǆɈ~Y-qE˖-/ 7R/ɥ§-/-E -5ɥ§-/--]M-UΒL-ǆ

χ IUΒt̲ǆ-Qͧͦͤ͢͠͡ε͠ Δͤͧͧ͢͟͢͠εͤ Δͥͨͤͧͦͥεζ͡φ

¥ɥ¤Z5 H±=° -/LH §-/-ɥE˖-/ M®¨ ɦv/-£ 7E-Q ɣ,M/ ɣMɥǪ

ͧ͢͠͠χ TΒtʾ .-6q ͧ͢͠͠εͦ͠͡͡ύ͠ɤ Βφǈ¡±Qɦɤ,I6/,

-5 §-/-ɥE˖-/ ɇN,°LH -5 ¯¤R>£ §,Iɥ£  Y-qIA LH §-/-ɥE˖-/

¤ |°, ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à¯/ §-©ĝI¨-£ ɦu-/ ɦǆ-E M®¨ 4L±Y

χΒ̲©Lͨ͢͟͠εͥͨΒ§,±-£ Δͧ͢͢͠εͣͥ͢ώͣͥ͠ζφ

ɥ̈OLHͨ͢͠͡, ¯/ tɤª§-ǆHΒt̲ǆ-Qχ IU ¯q-], -ͨͧͣͨ͡ε͎ώ͌Δ

£˖,I~/ɥΒªͨ͢͠͡ε͠͡ύ͠φζ 
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±Z5ɤMͨ͠LH §-/-ɥE˖-/ 7R/  /-v£ M®¨ ɣM= ɇL,I= ε͢͟͠͠χ TSkrine, 1962: 152φ

±Z5ɤM͍͋|,H εΒt̲ǆ-Qχ §-/-ɥE˖-/ M®¨ ɦ©6/ ɣ-ͧͣ͠͠͠φ

sǆN-Qε§-/-ɥE ɣMɤ-Q §±ĝ¤ ΒI®V£ §-/-ɥE sǆ

7QH Β¡MA p,Ma, ɣ-LKǪT°L -/ ¯ɤL-=-u ɇL°H N, ¥ǆ

ɦ=-ǫ©Qυ͌τǬ©Qχ TMqMɤ±Z5͡͠ɦ£ φχ IUkɥ©YΒ¯}°I},

͢͟͠͠εͤ͢͡Βt̲ǆ-Q Δͥ͢͟͡͠εώ͢͠Δͣ͟͢͟͠͠εώ͢͠Δ

Adamec, 1981: 474-/ ɦ5I£ N, Sà §-/-ɥE ɦ=-ǫ©Q ζφ

Ǭ©Q ªɥ/ 4˗£ 7qL ªɥ/ N,¯/ -¯¨,I¨H 4L±Y° ¯¨,I¨H

ɦ£LH ¯}-ĜMà4I£ -5 «-Ǫ ° I£ ɦ£ -L 4L±Y ªɥ¤ ¯/ -IU

χΒɦjɥv/ͦ͢͢͠εͥ͢͠ώ͢͢͠ΔΒ§NMǆͦ͢͢͠εͥ͡͠ώͤ͡͠Δ

Yate, 1887: 382-383«L-à |°, ɣ±~®à ɇL°H LH ζφɣ-

ªɤI©Ĝ I®V£ §-/-ɥE ʩj£ s~6F£ɇ±ɥU ªɥ¤ ¯/ L-/

|°I=χ IU 7£M£ ɦ=-ǫ©Q͢;~9 CɥbR5 ¯~¤= § N, Βφ

7V l-/  /-v£ LH §-/-ɥE˖-/ ɦ/Mm|-v6¨, -/ §-£O¤ ΒH-/ 

N, ¯¨-6Q ɣ-rV},L,Hͦ͢͟͠-5 Tͧ͢͟͠χ TH,N ɣΒͦ͢͟͠ε

 

͌ɣ,M/ ζ=-ǫ©QɦEɥ§-/-Β«±~u ,I6/,Ǭ©Q-ɣ¯¨-EH°L,ɣH-j/, -/

N, s~6F£-ͤ5͟͠6¨-Qɦʮ£°L ,Lɣ¯/ ǈ6à -/ ° «HMǆ ª®à ¡M¨ ǅ-E

ͣώͣ͠ ͟ύͣ Δ͢͠͠͡εͧ͟͠ύ͠Βt̲ǆ-Q Δͥͧͤ͢͢εΒͤ͡ Δ

ɣ±v5Βɦ¨˗ɥǪͧͦ͢͠εͦ͟Ǭ©Q Βφªɥɤ-à 7R/ TMqLH §-/-ɥE

χ |-Q §̲Βt̲ǆ-Qͥͥͥͣͨε͡§-/-ɥE ʩj£ ɣN-QN-/ ° φ

7E-Q ¡-ʯ, N, Sà§-ǆH N-Q°k¤= ° ¯ɥU-A ɣ-ɣL° 

 5§ cQ° ǅ-E ɣ-χMɤ±Z5͡ φ͡LHͨ͢͟͠H±/ T

Βt̲ǆ-Qχͣͣͧͦ͡ΒL-®/ Δͨ͢͟͠εͦͦ͠ύ͠ζφM5H±®V£ɤª

6¨ɥ>ɈΒMɥE, 4-ɥ~¤i,ɤH->àɥ«H-°L§-ǆH  /-v£-ɣ

E˖-/ɥ§-/-¥ǆ C}-Z£ N, «H-r6Q, -/LHʄTNL,§°I/ ° PʮQH

-/ h-r5L, p˗6E,«L,±Q-5 °L͢͟͠͠TH,N χ H±/ɣΒͨ͢͟͠ε

ύͨ͡Βt̲ǆ-Q Δͨͤͧͤͥεώ͠͡Δͥͦͤͣ͠ε͢ Δͦͦͣͥͦ͡ζφ Sà

ɦa Βªɤ, N,͢͢͠͠-5 Tͤ͢͠͠-/ I®V£ §-/-ɥE sǆ ΒT

ªU ʄM5I£ N°L T°L ° ª®ǆ ɇ±ɥU N, ɦ0ɥǆM5¯/ ΒɣOɤL4L±Y

|°I=χ IU ɣN-QN-/ ɣʸ-5ʸ͢-ɥ~¤i ζφ4ǅ-EL,HM/Βɣ

£N  E,Hɥª£ɦ/±ǆɥI¨I/ NLH SáQ °ɥªǬ©Q. -/ ,L -ǈ ɤ-

ɤǈ̟ɤ̄£ Mà <°L-Q ° ªUɦI¨HMǆχΒɦjɥv/ͦ͢͢͠ε͎͌͑ώ͎͎͌ζφ 
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ªU ΒCɥbR5 ΒN,M5 ΒɣN-QMɤNǬ©Q ° ɣOɤLLH «L,±Q ʩj£ ɣOɤL

ɦa § ɣN-QM®¨ -/ §-£O¤ §-/-ɥE˖-/͢͢͠͠LH ° T

ªɥɤ-àɦa §-/-ɥEͤ͢͠͠ώͣ͢͠͠χ IU ,M=, TΒ̲ǆ-Q

ͧͤͨ͡͠ύͨ͢͡Β7£-®U Δ4-BrY ʳǆ, εͤ͢͠͠εͧͤύ͡Δ

ΒP±aͣ͢͠͠εͦ͠͠ύ͠Ǭ©Q L-ǆ §-ɤ-à ζφ«L,±Q TMqɣ°L

ªɥɤ-àLH §-/-ɥEͣ͢͠͠Ǭ©Q N-m -/ IU §-£O¤ TTMq

ɈɥU-A 4˗n6R£ ɣ±~=§ ¯ǆ7U,H ¯£,H, Ij/ |-Q -5

χΒt̲ǆ-Qͤ͟͟͢͠͡ε͠ Δ͟͟͟͢͠͠͡ε͠«H-ɥà ζφLH ɣN-Q°L

ªɥɤ-à«L,±Q -/ CbQ p˗6E, H->ɤ, ¯/ M>©£ Oɥ¨ §-/-ɥEIV¨ °L

χΒ̲ǆ-Qͨͥͦ͡͠ύͨ͢͡4-BrY ʳǆ, εζφ

±Z5ɤM͍ ε͌ªɥɤ-à ʩj£χ ¯ɤL-=-u ɇL°H LH §-/-ɥEΒMɤ-£LIɥ¨ ªqͥ͢͢͠εͦ͡͡ύͦ͢͡φ  

±Z5ɤM͍ε͍ªɥɤ-à§-ǆH ɦ¨̲6E-Q 4-ɥ~¤i §-ɤM= LH §-/-ɥEΒt̲ǆ-Qχ |°, ɣ±~®à ɇL°H 7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ LH -ͣͣͧͦ͡φ

LH|-Q|°I=χ H±/ |°, ɣ±~®à ɇL°H ɦ¨-ɤ-à ɣ-͢WF/ ¯ǆ φ

M®U ¥®£ M/-j£ N, MǫɤH ɦEM/ -/ §-£O¤ §-/-ɥE˖-/ N, ɣH-ɤN

χ IU ¯6}-rQ ɣ±v5Βɦ¨˗ɥǪͧͦ͢͠εͦ͟Βt̲ǆ-Q ΔɈ0A-Z£

.͠ εͧ͢͡͠7}-rQ ɈZu-©£ ɦ®Ǫ ζφ§-/-ɥE ɣOɤLɣ-

LH I®V£ͣ͢͠͠χ IU ʿ6©£ TΒP±aͣ͢͠͠εͧͨύ͡Δ

Β7£-®Uͣ͢͠͠εύ͠͠LH ° φͥ͢͠͠ʰ/ 4-ɥ~¤i T° ɣOɤL

7}-rQ N-m 7R/ ±~= N, §-/-ɥE˖-/ ɣOɤL§,Iɥ£ §-£O¤ °

χ IU ¯6}-rQ Oɥ¨ L±á-UΒt̲ǆ-Qͧͦͤ͢͠͡εͤ͠Β7£-®U Δ

ͥ͢͠͠εύ͡͠ ΔΒtʾ .-6q ͦ͢͠͠εͨͦͥύ͡ʩj£ 7}-rQ ζφ

H,HM£ -5 §-/-ɥE˖-/ ɦ/±©=ͦ͢͠͠ɦ}̲U ʩj£ 7}-rQ ° T

-5 § ͧ͢͠͠Ma N, TIɥQL ¯¤R>£ §,Iɥ£ H°IA ¯/ 7R/ p

χΒtʾ .-6q ͦ͢͠͠εͨͧ͟ύ͠Δε§̲ͨͧͣύ͠Δͧ͢͠͠ε

ͧ͟͠͡ώ͠ ͣͧ͡ύ͠¯£-¨M/ H±=° -/ ζφ;~9 7}-rQ ɣ,M/ ɣOɤL

L±á-U §,Iɥ£ -5 ¯¤R>£ §,Iɥ£  Y-qIA §-/-ɥE˖-/ ɦ/Mm

LHͨ͢͠͠ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à -5 §-/-ɥE˖-/ N, 7¤Ru ªɤ, ΒT

¯/ §-©ĝ¤ |°,χ I¨-£ ɦu-/ ɦǆ-E 4L±YH,N Βɣͨ͢͠͠ε

ͦͣ͢͠ύ͡ΔΒt̲ǆ-Qͤͥͥͧ͠͡εώͦͧΔΒ̲©Lͨ͢͟͠εͥͨLH ζφ

7}-rQ 4-ɥ~¤i ¡MǪ-£MǪªɥɤ-à LH Β§-/-ɥE˖-/ LH ɣOɤL§-/-ɥE

ªU ǈɤ ¯/ -®©5LH HI>£ ɣOɤLͦ͢͠͠χ IU -r6ǆ, T.-6q 

Βtʾͦ͢͠͠εͨͤͨύ͠¯6rU ζφ7}-rQ ΒɣOɤL° ɣOɤL

|°I=«H-ɥà ɦVǆv5 §-/-ɥE˖-/ ɣ-°L¯6}-rQ -/ §-£O¤ ɾ-0ɤM

«L,±Q §HMǆχ § ɣ°LMɤ±Z5͢͡-5 ° 7qL Wɥà φͧ͢͠͠N, T

ɈĜ±ǆ ¯/ 7R/ pMaMǫ}±R©uIɥQL ɣLH-¨ l-/  /-v£ LH ɣ

χΒt̲ǆ-Qͧͣͣ͟͠εΒͧ͡Β͠ Δͥͧͣ͟͠͠εΒͣ͡Β7£-®U Δ

ͦ͢͠͠ε͢͠͡ύ͠Δͧ͢͠͠ε͟͠͠ύ͠ζφ¯/,ɤª5M5ɥ1H°IA ɦa LH

ͣWF/ |°, ɣ±~®à ɇL°H ɦ¨-ɤ-à |-Q /-u®=±5|±a N, ɦ

ζIU ¯6}-rQ I®V£ §-/-ɥE
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±Z5ɤM͍͎«H-ɥà ε«L,±Q ° °LΒt̲ǆ-Qχ §-/-ɥE˖-/ Ɉ6}-rQ ɣ°Lͣͧͥ͢͡φ

|°I=͢εKE#£χ |°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE M®¨ ° ¯YMi ɦ¨±ǪMǪH εφ§-ǪI¨L-ǫ¨

sɤHLɣI0}-ǆ O=
ɇL°H ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQ

¯ɤL-=-u
«I¤i ɦ¨±ǪMǪH|°, ɣ±~®à ɇL°H ɣI0}-ǆ ɣ̲ɥQɦ¨±ǪMǪH |-Q

͠
M®¨ ɇL,I=

§-/-ɥE˖-/

M®¨͢ɣM= ɇL,I= -/ ɣʮ£

7u±£ L,Mv6Q,

ύM®¨ ɣ°L ¯0Rǆ

ɣN-QN-/ ¯05M£ I©Ĝ

° ¥ɤIu C}-Z£ -/

IɤI=

¤j5ɥ4,M˅6F£ͤ͢͟͠T

§-ǆH ɦɤ-àM/M®¨ ɣ°L 7u±£ ɣ-
ͧ͢͟͠ώ

͢͠ ͨ͟T

.±mM£-¨ ɦ6©Q C}-Z£ -/ ɣN-QN-/ͨ͢͟͠T

.±mM£ ɦ6©Q C}-Z£ -/ ɣN-QN-/
͢͢͠͠ώ

͢͠ ͣ͠T

«L,I=ªɤ±¨ C}-Z£ -/ ɦuʾ ;~9 ɣN-Qͥ͢͠͠T

͡
M®¨ ɇL,I=

ªɥɤ-à§-/-ɥE

¤j5ɥ4,M˅6F£ͤ͢͟͠T

ɦ6©Q C}-Z£ -/ ɣN-QN-/.±mM£-¨ͨ͢͟͠T

.±mM£ ɦ6©Q C}-Z£ -/ ɣN-QN-/ͣ͢͠͠ώ͠ ͤ͢͠

͢
ʩj£

§-/-ɥE˖-/

p˅5

§±ǫ¤-¨

;~9

ɦuʾ
ɦ=-ǫ©Q

Ǭ©Q ° ʩj£

M®¨ ɈɥU-A «M¨

;~9 _ɤMj5

¯6}-rQ ° ɦuʾ

¡±Q °H §IU

ɦuʾ

Ǭ©Q ¥ɥ£M5ɦ/Mm ;~9 TMq
ͦ͢͟͠ώ

͢͠ ͧ͟T

«H-ɥà ° ɣʸ-5ʸ ¥ɥ£M5ɣN-Q°L
ͨ͢͟͠ώ

͢͠ ͟͠T

ªU«L,±Q ɣʸ-5ʸ ɣOɤL°L͢͢͠͠T

7}-rQ «L,±Q ɣOɤLɦuʾ ¡±Q °H °L
ͥ͢͠͠ώ

͢͠ ͧ͠T

7}-rQ |°I= ° ɣOɤL«H-ɥà ɦVǆ;~9 °L

ɦuʾ

ͥ͢͠͠ώ

͢͠ ͧ͠T

ͣ
ʩj£

ªɥɤ-à§-/-ɥE

p˅5

§±ǫ¤-¨

ɣʸ-5ʸ

ªU ° _ɤMj5ɣOɤL

ɣʸ-5ʸ

ɣʸ-5ʸ ¥ɥ£M5ͨ͢͟͠T

ªU«H-ɥà ° ɣOɤLɣN-Q°L
ͣ͢͠͠ώ

͢͠ ͤ͠T

ªU«L,±Q ɣOɤL°Lͦ͢͠͠T

«L,I=§-/-ɥE ɣ-

«L,I= 4-0Q-©5-ε«L,I= h-r5L,ǆ̄§-/-ɥEɈ̈I/ʄɣL-=-uɣ-

Β7Q, «H±0¨ §-RǇɤ Oɥ¨ § |±a ʸ,ʸ LH ɾ˖̲6A,¯/©U°Lɦ

χ 7Rɥ¨ ¡±~j£Adamec, 1981: 474LH ¯ǆ ɦ¨-A-ɥQ ζφ

«HMǆ IɤHN-/ I®V£ N, L-=-u ɇL°H«L,I= N, ʮ¤ǆ ΒI¨,ɣ-

ɤ §-/-ɥE«HMǆH-I¨,χǈ£ΒMǪMǪͥͥ͢͠εͤ͡͠P-Q, M/ ζφ

H°Ij£ɦ£ Β.±6Ǉ£ I,±UɈɥU-A ɣ--©/ ʮVɥ/ ¯ǆ ¥ɥ¨,H

¯qMm «L°H ªɤ, LH §-/-ɥE7Q, «H±/ ¯v0a ǈɤ ɦɤ-

χSchweinitz, 1910: 25¯qMm ªɤ, ζφt-a ɣ-ɦ¤ǆ T±à

t-5-à ° 7U,H h-r5L, ɦ}±¤j£ Ɉv0a ǈɤ N, Wɥ/§ -N,M5 LH

ɾ,H°IAύͤ͡t-a ɇOɥ5 ° ɣʮ£h-r5L, LH -ɾ,H°IAύͣͤɣʮ£

ɦ£ L,Mu ªɥ£N N,χ 7qMǪ±Z5ɤMͣ͡1~m, §-ɥ£ ªɤ, LH ζφ



 

ûw¤Æù¿  ,/+-    ā½wúÉ0. 

 04 

û
w
z
w
Ċ
·
 
ć
º
{
õ
w
í
 
Ĉ
ý
Ā
ñ
¾
ñ
¹
 
¾
Ċ
Å

)
)
)

 

Ɉv0a ǈɤ ɣ,L,H §-/-ɥE ɈɥU-A ɣ-,ʹ¨,°L-ǆ ° PL,I£

§-ǆH ɣ°L ʮVɥ/χ H±/ -kɥ©Y¯}°I},Β͢͟͠͠εͥͤ͡ώͥͣ͡Δ

Β§,±-£ͧͤ͢͠ε͟͟͠ώ͟͠Δ͡Βɦ/,M5ͧ͢͢͠εͤ͡|±a LH ζφ

Wɥà §-0ɤ-Q §-/-ɥE§-ǆH ɇI£ ǈɤ ɣ-ɇMa ° ¯v0a

Wɥà¯¨-E Ɉ6RV¨ɦ£ «IɤH Oɥ¨ ¯v0a°H H°Ij£ ɣ-IU

χΒt̲ǆ-Qͣͥ͢͟͠Βͦͣͦ͡͠Β§,M®5 «-ǫV¨,H H-©Q, OǆM£ ΔͨΒͨ

ͣͥͧ͠|°, ɣ±~®à ɇL°H LH I®V£ §-/-ɥE _ɤMj5 -/ §-£O¤ ζφ

«L,I= h-r5L,° § ɣ-6¨LHɥ¯>h-r5L, ¯/ §-/-ɥE \Mi 70R¨

«L,I=LH §-/-ɥE Ɉ¨I/ ɣN-Q±¨ §-ɤM= LH ζHMǆ Mɥɥn5 Oɥ¨ Wɤ-

ͧ͢͟͠-5 Tͨ͢͟͠h-r5L, ¯/ § ɈɥU-A ʸ-5ʸ ɣ--©/ T

ɾ,H°IAͦχ IU ¯6E-Q Ɉv0a °H LH ʮ£Βɦjɥv/ͦ͢͢͠εͦ͠͠Δ

PLI£° ɣ±]L§,L-Ǉ¤Βͧͥ͢͠εͣͧΒt̲ǆ-Q Δͣͣͥͣ͡LH ζφ

ɥ̄¤~iPL,I£ʄɦ̈-Vɥà°-,́ ,̈°L-ǆLHy Β§-ɥ£ªɤ,Mv5ɤɾ-0

¥t-5, ¡-/ Ɉ0} -/ N,M5/̄70R̈ɦ¤ǆ7Rʂ=-/-ɤªɥqMaɣ-

§ -χ I¨-£ ɦu-/Βt̲ǆ-Qͥ͡͠Βͧ͠Βͦ͟͟͠͡͠Βͨ͠͡͡͠ζφ

¯/,ɤª5M5ɥ1LH§-/-ɥEɇL,I=ʄǬ© ΒN, H±/ 4L-0i «L°H ªɤ,

§-ǆH L-bu¥ ɣ-°-,́ ,̈°L-ǆʄLHy 4°-r6£ʄɣ-©/°h-r5L,

PL,I£Mɤ±Z5χ͡ φͣ«N-n£ sɤHL §-ɥ£ LH ɦ©ɥǫ¨ §±ĝ¤ ¯ǆ-

ɦ£χ IɥVELHΒt̲ǆ-Qͣͣͥͣ͡ζφ

 

±Z5ɤMͣ͡§-ǆH 4-0Q-©5 εɣN-Q±¨ N, Wɥà §-/-ɥE ɈɥU-A ɣ-

±ɥUL εKE#£χ |°, ɣ±~®à ɇL°HφI®V£ ɣL,HM®U Ɉ¨-EL-ǫ¨

±Z5ɤMͤ͡ɣ±~®à ɇL°H 7RF¨ Ɉ¤ɥ¨ LH I®V£ §-/-ɥE 4-0Q-©5 ° H-j/, ε

φ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ |°,

±Z5ɤM£±¤iɦL,I=ɇEɥ§-/-àɥWN-QN-/ N,εɣΒL-=-u ɇL°H LH

ΒPL,I£ Β-,ʹ¨,°L-ǆ §±Ĝ ɦɤ--©/ I®V£ §-/-ɥE ɈɥU-A LH

§-ǆH«-ǪL-ǆ Β-|°,Mu Β|N-©£ Β-¯¨-EΒ-ɤ-Ǉ5 ΒI=-R£ Β-

¡̲A. ° -Β¯¨-Fq,Mǫ~5 ǈɤ ªɥ©ĝ¤ ζ7U,H L,Mu -L-0¨,

° 4-m-/ ɦ],L, ζH±/ --©/ ªɤ, §-ɥ£ LH .-ɥQ ° -rV},L,H

§-6QL±Ǫ ɥǇV5 ,L §-/-ɥE ɈɥU-A N, ɣMǫɤH WF/ Oɥ¨ -

ɦ£Sɥ}±=χ H,HΒͧͥ͠͡ɣIɥQ ΔtΒIEMqͨ͢͠͡εͨͤώͨΔͣ

Βɦjɥv/ͦ͢͢͠εͥ Δ͟Schweinitz, 1910: 25H±=° -/ ζφ

«L,I= ¯Ǉ¨ ªɤI©Ĝ Ij/ ¯/ ɣ˄-¨ I®i N, §-/-ɥE ɣ-L-/

χ IU ɣN-QN-/Βɦ£-bR/ͨ͢͢͠εͥ͟͠ώ͟͠͠ΔPLI£° ɣ±]L

§,L-Ǉ¤Βͧͥ͢͠εͤ͠-ɥE ɈɥU-A ɣ--©/ ΒφLH §-/

¯£-¨MrQIu-q «L°H § ɣ- ǈɤ -/ 1Q-©6£-¨ ° N-6¤£ ɣL̲j£

sɥY±5MvB£ʄɦ~Ǫ°7VEɣ--©/IALH°ʩ6j£LKǪ

χ 7Q, «IUǈ£ΒMǪMǪͥͥ͢͠εͤͤ͡Βͣ͡ΔͨYate, 1887: 

364; Schweinitz, 1910: 287QH §-ɥ£ ªɤ, LH -£, Βφ¥ǆ

° [E-U --©/ ɦEM/ ɣ-LHʸ /-u¯=±5ζH±/

° ɦ~Ǫ ° 7VE ɣ-L,±ɤH ɣ,L,H 1~m, ¯ǆ 4-m-/ ªɥ/ N,

«N,°LHH±/ ɣL-=-u ǈ0Q ¯/ ɦɤ-Mɤ±Z5χ͡ φͥχΒ§,±-£

ͨ͢͠͡εͧ͢͡ǈ£ ΔΒMǪMǪͥͥ͢͠εͤͤ͡Βt̲ǆ-Q Δͥͤͦ͢͟ε

ͤώͥͤ ͧ«L,I= ɣLH-¨ l-/ Βφ§°M/ ° Oɤ̲6£ ɣ,7U,H ,MǪ

χSauer, 1937: 13Ǭ©r5 Ɉ}±} N, l-/ ªɤ, ɇL,I= ζφɣ-

§±6Q ªɥ/-£ ɦ5°L-/ ɦ¤ɤIuɣM= T±ǪL-®Ĝ ɣ-Mɤ±Z5χ͡φͦ

N, §-/-ɥE˖-/ 7R/ IɤI= ɇN,°LH N, Iɥ~v5 ¯/ § ɣH°L° LHʸ °

¯ɤ-à<-5 ɣ-χ ɣM= L,H±Z5ɤMͣ͠χ H±/ «IU ¯6E-Q φΒ§,±-£

ͨ͢͠͡εͦͧ͠¥Q-u ¯©ǫ¨N ΔH-/ ɣ Βͨ͢͟͠εͥͨ͡-,ʹ¨,°L-ǆ ζφ

7QH §°Mɥ/ N, ɾ-5I¤i ¯ǆɦ£ «IɤH ¯/ ¯v0a°H ¥ǆLHʸ LH ΒI£ 

ɣ-̷ ɦ6V °¯6E,HMàɣM5Mɤ±Z5χͧ͡φ7¤Ru Mɤ-Q N,-

χ 7U,HΒ§,±-£ͧͤ͢͠ε͟͠͡ώ͟͟͠Δkɥ©YΒ¯}°I},͢͟͠͠ε

ͥ͡ώͤ͡ ͥ͡ΔΒt̲ǆ-QɈ0A-Z£l͡ Βͨͦ͟ªɤ, ¯/-V£ ζφ
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χ PL,I£ ɣH°L° LH 7ɥj]°±Z5ɤMͨ͡L,MǇ5 I®V£ §-/-ɥE φ

ɦ£ɦĝǪ ɣI©/L-ǆ ° S¨Mv£ N, «H-r6Q, ¯ǆ 4°-r5 ªɤ, -/ ΒIU

ɦU-ǆ ° LHʸ LH?ɤ,L PL,I£ ɣ-̷ LH ɣL-ǆΒ«IɤI©Ràχ H±/ M5

ͧͤ͢͠ε͡͠ώ͠͡ ͟͠ΔS¤UΒªɥ9IB̭,ͨ͢͟͠εͤͨΒ͢͟Β͠Δ͢

Sauer, 1937: 13§-ǆH ζφɣL,N-/ §H±/ L̲UMà H±=° -/ ¯ǆ -

ɦ̷ ¯6Q±ɥà¯ɤ-Q 1~m, Β7E-Q§-/ζH±/ ªɤʮɤ° Iu-q -£, ΒL,H

LH -˖-ǆ Wɤ-̷ ɣ,M/§-ǆH ªɤ,ɦ/ .±ĜL-®Ĝ N, -° § Ɉɤ,Mɥà

χ ªɥ£N ɣ°L ɦɤ±~ɤN N, ɣʮV£ ° «I©U°Mq ʰRV¨ ɣ,M/±Z5ɤM

͢͟ɦ£ «H-r6Q, φχ I¨HMǆΒt̲ǆ-Qͦͨͤ͠Βͣͥ͢͟͠Β§,±-£ Δ

ͧͤ͢͠εͥώͥͥ ͢§,I©Ĝ M-e Oɥ¨ I®V£ §-/-ɥE I=-R£ ζφ

ɇʩv£ I>R£ -®©5 §-ɥ£ ªɤ, LH ζ7U,I¨ ɣʩ6j£ ° ¯6E,HMà

-]Mɥ~i ¯/ .±R©£ Ɉ0ɥ6ǆ ɣ,L,H ¯ǆ ,L ɣLH-¨ l-/ 1©= LH ku,°

H±/ TLHʸ ɇL,N, LH ɦQ-0iMɤ±Z5χ͢͠φ¯=±5 L±ELH Β

¯6R¨,Hχ I¨,PLI£° ɣ±]L§,L-Ǉ¤Βͧͥ͢͠ε͡͡Βͤ͠͠͠ώ

ͤ͠ Β͟͢͠͠ΔΒp±Ǉɥ¨-Eͦͤ͢͠εͧ͠͠ΒɦBɥ0R5 Δͤ͢͢͠εͤͣ͡ώ

ͤ͡͡ΔAdamec, 1981: 476φζ

±Z5ɤMͥ͡I®V£ LH -ɥ¨-6ɤM/ ɣMǫ}±R©ǆ l-/ ɇN,°LH ε

χΒ§,±-£ͨ͢͠͡εͧ͢͡φ 

±Z5ɤMͦ͡ɇL°H ΒɣLH-¨ l-/ ɇN,°LH Βφ7Q,L 7¤Qχ |°, ɣ±~®à ɇL°H ΒɣLH-¨ l-/ ɇL,I= ε

SǇi Βt̲ǆ-Qχ ¡°H ɣ±~®àͧ͢͠͠͠ɦZFU ±ɥUL Δφ§-ǪI¨L-ǫ¨ 

 
 

±Z5ɤMͧ͡I®V£ §-/-ɥE ɣ-,ʹ¨,°L-ǆ LHʸ ε

Βt̲ǆ-Qχͦͤ͠Βͨ͠͡͡͠φ

±Z5ɤMͨ͡Βt̲ǆ-Qχ I®V£ §-/-ɥE PL,I£ LHʸ ɣ-̷ εͥͧͥͥ͡Βͥͧͥͦ͡Βͨ͠͡͡͠Β

ͥ͡Δ͠Βɦ/,M5ͧ͢͢͠εͤφ͡

±Z5ɤM͢͟?¨M/ §-ǆH ɣ-̷ εLH I®V£ LH ɣN-Q

͢͟͠͠χ TSkrine, 1962: 152φ 

±Z5ɤM ͢͠εφâĜ 7¤Qχ |°, ɣ±~®à ɇL°H Βφ7Q,L 7¤Qχ L-=-u ɇL°H Δ«ʩv£ I>R£

Β§-6R~Ǫ D-ǆ H-©Q, OǆM£χ͠ώͤͣ͢͟Βt̲ǆ-Q Δͧ͢͠͠͠φ 
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±Z5ɤM£±¤iɦL,I=ɇEɥ§-/-N-QN-/ N, Sàεɣɣ±~®à ɇL°H LH

7q-/ M/-j£ ɈjQ±5 ° _ɤMj5 7Q-ɥQ ɣ,M=, Ɉ>ɥ6¨ LH |°,

¥ɤIu¯/L±f©£§,°Lχ «L,±Q ǈɥq,M5 ɣN-QΒ̲©Lͨ͢͟͠ε͡Β͢φ

§-/-ɥE ɈɥU-A ɣ-̷ɣL̲j£ L±®e  B£ ¯/ ° ɣN-Q±¨ -

χ IU |I/ IɤI=Βɦ¨-ɥǆͨ͢͢͠ε͟͡͠ώ͟͟͡ζφΒ-6Q,L ªɥ¤ LH

Oɥ¨ I®V£ §-/-ɥE ɈɥU-A LH§-ǆH@Ma w0a Β¯v0a °H ɦɤ-

H,O®/ ɇH,NM-a ¯/ .±R©£Mɤ±Z5χ͢͢φ|°I=χ IU -àM/ Βͣφ

¯/ §-/-ɥE °χ I£ LH ¯6Q±ɥà ɣL,N-/ 4L±YΒɣH±jR£ͨͥ͢͠ε

ͨͣΒɦjɥv/ Δͦ͢͢͠εͦ͠͠ΔSauer, 1937: 137FɤL ζφ

«N-n£t-a N, -sǇ¤ Ɉv0a LH Ǭ©rE ¡-¨ ¯/ MɥǪL±¨ ɦɤ--̷

χΒt̲ǆ-Qͤͦͤ͠Δͧͣͦ͟͟εͨ͠Δͦͨͣͨ͠ε͟͠ΔSauer, 

1937: 13«M>©à ° φɈv0a LH ɦǫ¨L ɦ5-©ɥ)O5 °  ǇU k/M£ ɣ-

ɦ£  ɥǇV5 ɦ¨-u±qχ IUSauer, 1937: 73Ɉv0a 4-©ɥɤO5 ζφ

§-ǆH ɦ¨-u±q«MǪ N, -¯/ ɦU-ǆ ° M= ɦ©ɥĜ-ɤ ,O>£ 4L±Y

Ǭ¨L LH ° ɦvɥr~5N, Wɥ/ ° ɦ5L±Y ΒIɥrQ Β«-ɥQ ΒHLN ɣ-

«N°Mɥq ¯¤H ɾ-^j/ ° ɣ,@Ma 1}-u L§±ĝ¤ ɦQI© ɣ-

ɦ^j/ ɣ-̷ ɈɥU-A LH ζH±/ «IU  ɥǇV5 ;~:£ ° ɣN±}

ǅ˗àWv¨ M= N, -ɣ-̷ §±6Q ζI¨H±/ «HMǆ «H-r6Q, Oɥ¨ L,H

§-ǆH ªɥ/«L,N, Ǭ©Q @Ma 7~i ¯/ -H±/ «M®U ɦ~ɥq-à ¯/ T,

χΒɦ¨-ɥǆͨ͢͢͠εͣͤ͡ώͣͣ͡ΒI®V£ ɦǫ©Mq 8,Mɥ£ Δͧͦͣ͢͠ε

¤Ɉà Δ4-BrYɥ̲ɤW£ɥ̈,I«M>©à ɣ˖-/ ζφɦ@Ma -

h,±¨, ° ɣL±6©Q«˗ǆǫ¨Mqɦ-¯0ɥ6ǆ ɣHL,±£ LH °ɦU-ǆ ɣ-

/ɥ̂ɦ ǇUɦ6A ° ¯5±/ °  Ǫ T±v¨ -ɤ ɦ0K£ ªɥ£-^£ -/

χ H±/ «IU L-ǆ 4-¨,±ɥAΒI®V£ ɦǫ©Mq 8,Mɥ£ͧͦͣ͢͠ε¤Ɉ

à Δ4-BrYɥ̲ɤW£ɥ̈,IΔɦΒ§,±-£ͨ͢͠͡εͣͦ͠ώͣͥ͠ζφ

«M -/ ɦ¨-u±q Ɉv0a ¡-0ELɦ©ɥĜ§,I¨H H->ɤ, °ªɥɤO5 ɦU±£

χ H±/ «IUΒI®V£ ɦǫ©Mq 8,Mɥ£ͧͦͣ͢͠ε¤ɈΔ4-BrY

àɥ̲ɤW£ɥ̈,IφɦMɤ±Z5χ͢ζ͡φ¯¨-ELH ɦɤ-v0aɈ¨-u±qɦ

§-ǆH ɦEM/¯¨-E ªɤ, N, ɦEM/ ζ7U,H H±=° IɤI= ɣ--

©Ǉ}-/ɦMɤ±Z5χͣ͢φ-/Ɉ¨̲Q ɦQ±uʄɣO~qɇHM¨ °  ǇU

«ŕL±qMqχ 7U,HΒI®V£ ɦǫ©Mq 8,Mɥ£ͨͧ͡͠Βͨ͡ώ͠Δͧ

ͥͦ͢͢͠Βͣώ͟͡ ͡φ ζ«M>©à7QH §°I/ ɣ-«HM¨ ¯ǆ ɣN,I¨,ɣ,

ɦ£ «IɥVǆ §-V~/-v£ LHɦ£  ¤i ªǇ}-/ ¥ǇA LH Oɥ¨ IUHMǆ

χΒt̲ǆ-Qͣͤͣ͡Βͣͤͣ͢Βͣͤͤͨζφ-©:6Q, -®©5 Β§-ɥ£ ªɤ, LH

§,Iɥ£ -5 L±á-U §,Iɥ£  Y-qIA Β§-/-ɥE˖-/ ɦ/Mm ;~9

¯¨-E ɇI¤i ¯ǆ H±/ ¯¤R>£-5 § ɇH±QMq ° ¯v0a ǈɤ ɣ-

Βt̲ǆ-Qχ IV¨ ɣN-Q±¨ «N-5 ǈ0Q ¯/ |°, ɣ±~®à ɇL°H §-ɤ-à

ͤͥͥͧ͠͡εζͦφ

±Z5ɤM͎͍«L,I= 4-©ɥɤO5 εªɥɤ-à ° §-/-ɥE˖-/ ɣ-SǇi Βt̲ǆ-Qχ §-/-ɥEͥͦ͡͠͠Βͥ͢͡͠͠Βͥͦ͡͠͠Βͦͥ͢͠͠Βͥͦ͟͢͡φ 

 
±Z5ɤM͢͢Sà I®V£ §-/-ɥE ɇL,I= ɦ£±¤i ɣ-̷ 4-ɥ)O= εN,

φ§-ǪI¨L-ǫ¨ εKE#£χ |°, ɣ±~®à ɇL°H ɣN-Q±¨

±Z5ɤMͣ͢εKE#£χ §-/-ɥE˖-/ LH ɣH°°,H Ɉ¨-E ªǇ}-/ ɣ-̷ ° §˗à ζ

φ§-ǪI¨L-ǫ¨ p˅5 -/ ΒI®V£ ɦǫ©Mq 8,Mɥ£


